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PROGRAMY NADNARODNEJ SPOLUPRACE INTERREG A ICH
POSOBENIE NA SLOVENSKU

TRANSNATIONAL COOPERATION PROGRAMMES AND THEIR
CONTRIBUTION IN SLOVAKIA

Ing. Michal Blasko
(riaditel’ odboru programov nadnéarodnej spoluprace, MIRRI SR)
a
PhDr. Boris StriZenec
(programovy manazér, odbor programov nadnarodnej spoluprace, MIRRI SR)
Ministerstvo investicii, regiondlneho rozvoja a informatizacie SR, Pribinova 25, 811 09 Bratislava,
odbor programov nadnarodnej spoluprace
www.danube.vlada.gov.sk a www.centraleurope.vlada.gov.sk ,
interreg.danube@mirri.gov.sk a interreg.central@mirri.gov.sk a +421 2 2092 8490

Abstrakt

Programy nadnarodnej spoluprace (Program Interreg Stredna Eurdpa a Interreg Program dunajského regionu)
predstavuji programy Uzemnej spoluprace Eurdpskej unie, ktoré podporuji nadnarodnt spolupracu v regione
strednej Eurdpy a v dunajskom regione.

Nadnérodné programy su pomerne malou, ale dolezitou ingredienciou, ktord pomaha rast’ inovativnym napadom
do spolo¢ne vyvinutych, testovanych a akceptovanych rieseni pre lepsiu Eurdpu.

V programovom obdobi 2014-2020 boli zamerané na zlepsenie kapacit pre regionalny rozvoj v oblasti inovacii,
ochrany prirodnych a kultirnych zdrojov, znizovania oxidu uhli¢itého ako aj dopravy a mobility. V aktualnom
programovom obdobi 2021-2027 prinaSaji moznosti financovania projektov zameranych napriklad na
zvySovanie odolnosti vo¢i nasledkom klimatickej zmeny, projekty podporujiice udrzatena spotrebu a obehové
hospodarstvo, na ochranu prirody a rozvoj inovacii, ale aj na vylepSenie dopravnej siete.

Abstract

The transnational cooperation programmes (Interreg Central Europe Programme and Interreg Danube Region
Programme) are European Union territorial cooperation programmes that support transnational cooperation in
the Central Europe region and the Danube region.

Transnational programmes are a relatively small but important ingredient that helps grow innovative ideas into
jointly developed, tested and accepted solutions for a better Europe.

In the 2014-2020 programming period, they have focused on improving capacities for regional development in
the areas of innovation, protection of natural and cultural resources, carbon reduction as well as transport and
mobility. In the current programming period 2021-2027, they provide funding opportunities for projects aimed
at, for example, increasing resilience to the effects of climate change, projects promoting sustainable
consumption and a circular economy, nature conservation and innovation development, as well as improving the
transport network.

KrPicové slova
Interreg, Dunaj, Eurofondy, spolupraca, financovanie

Keywords

Interreg, Danube, EU Funds, cooperation, financing

1. POPIS RIESENEJ PROBLEMATIKY

Strategickym ciePom oboch programov je zlepsit proces integracie a rozvoj partnerstiev
zuCastnenych krajin a prispiet’ tak k sudrznosti, stabilite a konkurencieschopnosti. Oba programy
nadnarodnej spoluprace — Interreg Stredna Eurdpa aj Interreg Program dunajského regionu su aktualne
vo svojej implementacnej faze. Sti¢asné programy boli schvalené vladou SR v polovici roku 2022,
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Poslanim Programov je spajat’ regiony a mesta za hranicami, aby dokazali najst’ vhodné rieSenia pre
svojich obcanov spravodlivym a rovnocennym spdsobom. Programy podporuji nadnarodnu
spolupracu, aby regiony zvysili svoju odolnost’ voci spoloénym vyzvam, ktoré nepoznaju hranice a
ktoré nemozno vyrieSit’ samostatne.

Z. pohPadu riadenia oboch programov - riadiacim organom Programu Strednd Eurépa je mesto
Viedeti a Programu dunajského regionu je Urad predsedu viady Madarska. MIRRI SR vystupuje ako
narodny kontaktny bod, ktory je zodpovedny za podporu tcasti slovenskych projektovych partnerov v
programoch. Zastupcovia MIRRI SR st tiez ¢lenmi monitorovacich vyborov programov.
Predchadzajiuce programové obdobie 2014-2020 prinieslo celkovo 169 zapojenych slovenskych
subjektov do implementacie projektov v celkovom objeme viac ako 25 milionov EUR. Podiel
slovenskych subjektov (najmi celkovy rozpocet) sa méze javit’ ako pomerne nizky, ale viac ako toto
Cislo je dolezita skutocnost, ze Slovensko sa prostrednictvom projektov nadnarodnej spoluprace
podiel'a na vysledkoch inovaénych projektov v celkovej hodnote viac ako 300 mil. EUR. V
programoch nadnarodnej spoluprace je celkovy pocet slovenskych prijimatel'ov na uspokojivej urovni,
pricom z hladiska ich Struktiry su zastipené vyznamné slovenské vyskumné institicie ¢i univerzity.

2. PROGRAM INTERREG STREDNA EUROPA V KOCKE

V Zameranie Programu Stredna Eurépa sa od programového obdobia 2014-2020 zasadne
nezmenilo. Program sluzi na podporu uzemia s rozlohou viac ako milion km2 a prindSa pozitivne
zmeny pre takmer 150 milidbnov obyvatel'ov, poméha regiénom lepsie celit’ spolocnym vyzvam ako st
hospodarska transformacia & zmena klimy. Slovensko, Rakusko, Chorvatsko, Ceskd republika,
Nemecko, Mad’arsko, Taliansko, Pol'sko a Slovinsko sa vd’aka projektom z programu Interreg Stredna
Eurdpa snazia vytvarat inteligentnejSiu, zelen$iu, lepSie prepojent a lepSie spravovanu strednu
Europu. Na zaklade spolo¢nych potrieb a spolo¢nej identity v oblasti dlho rozdelenej Zeleznou oponou
sa program zameriava na dosiahnutie doveryhodnej kultary spoluprace, ktora presahuje
administrativne hranice. Poslanim programu je spajat’ Staty, regiony, mestd a obce za hranicami tak,
aby dokazali najst vhodné rieSenia pre svojich ob¢anov spravodlivym a rovnocennym spdsobom.
Program povzbudzuje a podporuje nadnarodnu spolupracu tak, aby regiony zvysili svoju odolnost
voci spolocnym vyzvam, ktoré nepoznaju hranice a ktoré nemozno vyriesit’ samostatne.

Program prinasa je priblizne 224 miliénov eur na sedem rokov (prostriedky Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja) a program podporuje projekty nadnarodnej spoluprace v oblastiach, akymi st
posilnovanie inovaénych kapacit, podpora podnikania so zameranim na inteligentni Specializaciu,
zmena klimy, ochrana Zzivotného prostredia, zelend mobilita v mestach, zlepSenie dopravnych
prepojeni vidieckych a okrajovych oblasti a integrovany tUzemny rozvoj. Vzhladom na samotny
charakter programu ide zva¢$a o projekty neinvesticného charakteru zamerané na nové rieSenia,
vypracovanie stratégii a planov, budovanie spoluprace v nadnarodnom kontexte a podobne.

Program je Struktirovany do Styroch prioritnych osi a devit’ Specifickych ciel’ov:
Priorita  Spolupraca pre inteligentnejSiu stredntt Eurdpu
1:
SC 1.1 = Posilnenie inovaénych kapacit v strednej Europe
SC 1.2 Posilnenie zruénosti pre inteligentnt $pecializaciu, priemyselnt transforméciu a podnikanie v
strednej Europe
Priorita  Spolupraca pre zelensiu stredni Eurépu
2:
SC2.1 Podpora energetickej transformacie na klimaticky neutralne stredna Eurdpu
SC2.2  Zvysenie odolnosti voéi rizikim zmeny klimy v strednej Eurdpe
SC2.3  Napredovanie k obehovému hospodarstvu v strednej Europe
SC2.4 Ochrana Zivotného prostredia v strednej Eurdpe
SC2.5 Ekologizacia mestskej mobility v strednej Europe
Priorita  Spolupraca pre lepsie prepojent strednti Europu
3:
SC3.1 Zlepsenie dopravnych prepojeni vidieckych a okrajovych regionov v strednej Eurdpe
Priorita  ZlepSenie riadenia pre spolupracu v strednej Europe
4:
SC4.1 Posilnenie riadenia pre integrovany uzemny rozvoj v strednej Eurépe
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Nadnarodny charakter projektov spociva najméd v tom, Ze podla pravidiel vyplyvajucich z novej
legislativy EU sa o financovanie budii méct’ uchadzat projektové partnerstva pozostavajice
minimdlne z troch subjektov pochddzajicich minimalne z troch krajin. Opravnenymi subjektmi na
Cerpanie pomoci z programu budu verejné subjekty (Statna sprdva a samosprava, vysoké skoly,
vedecké institucie), sukromné subjekty (sukromné firmy, mimovladne organizacie, obcianske
zdruZzenia) ako aj medzinarodné organizécie. Prva vyzva v tomto programe bola vyhlasend v novembri
2021 a pokryva vsetky Specifické ciele. Vyzva priniesla 53 podporenych projektov s ucast'ou takmer
560 partnerov v objeme priblizne 99 miliénov eur. Slovenské subjekty v ulohe projektovych partnerov
(celkovo 36) participujii v 26 projektoch a jeden z tychto partnerov je vedicim partnerom projektu
(Zilinska univerzita v Ziline v projekte Humanita). Druha vyzva programu bola vyhlisena v marci
2023 arealizacia prvych projektov je o¢akavana koncom roka 2023.

Detailné informacie o samotnom programe, ale aj o moznostiach podpory projektovych napadov je
mozné ngjst’:

www.centraleurope.vlada.gov.sk

www.interreg-central.eu

Facebook: Programy nadnarodnej spoluprace

3. INTERREG PROGRAM DUNAJSKEHO REGIONU V KOCKE
Zameranie Programu dunajského regiénu sa rovnako od predchadzajiuceho programového obdobia
zasadne nezmenilo. Dunajsky priestor je politicky a administrativne fragmentovy, ¢o este dalej
komplikuje extrémna ekonomicka réznorodost’ jeho krajin a regionov. Eurdpske opatrenia pre
silnejSiu kohéziu popri politike pre vstup a susedskej politike vytvaraju novu, jedine¢nu a historicku
moznost’ pre lepSiu integraciu dunajského priestoru a vytvorenie lepsej institucionalnej platformy a
prostredia nadnarodnej spoluprace pre izemnu, hospodarsku a socialnu integraciu regionu.
Programova oblast’ pozostiva z celkového poctu Strnastich krajin, ktoré tvoria makroregion s
najvyssim poétom zagastnenych krajin zo vietkych nadnarodnych programov EU: &lenské staty (CS):
Raktisko, Bulharsko, Chorvatsko, Ceskd republika, Nemecko (Badensko-Wiirttembergsko a
Bavorsko), Mad’arsko, Rumunsko, Slovensko a Slovinsko; pristupové krajiny: Bosna a Hercegovina,
Cierna Hora a Srbsko, susedné krajiny: Moldavsko a Ukrajina (Cernivetska oblast’, Ivano-Frankiviska
oblast’, Zakarpatské oblast, Odeska oblast). Existuju osobitné ,,dunajské* izemné prvky nadnarodne;j
povahy, oblasti, ktorych plocha prekryva uzemia spadajuce do Stratégie EU pre dunajsky region
(EUSDR), ¢o zahima ako povodie rieky Dunaj tak aj horské oblasti (napriklad Karpaty, Balkan a cCasti
Alp), a predstavuje az jednu pitinu tizemia EU, ktora obyva priblizne 114 miliénov Iudi. Réznorodost’
prirodného prostredia, socio-ekonomické rozdiely a kultarna diverzita jednotlivych Casti Gzemia je
mozné vnimat ako hlavné prekazky ale zaroven predstavuju aj dolezité prilezitosti a nevyuzity
potencial.
Program prinasa priblizne 213 miliénov eur pre opatrenia pre lepSiu integraciu, ktoré reaguju na
relevantné a Specifické potreby, ktoré je mozné efektivne riesit’ formou nadnarodnych projektov (napr.
pokles poctu obyvatel'ov, migracia, ekonomicka nerovnost, energeticka zavislost, klimatickd zmena).
V dunajskom regione je potrebné osobitni pozornost’ venovat’ tomu, aby sa zabezpecil rovnovazny a
integrovany pristup k rieSeniu rozli¢nych potrieb jednotlivych krajin. Programové ciele politiky tvoria
zakladnu pre stratégiu financovania programu a spoc¢ivaji v zamerani na konkurencieschopnejsi a
inteligentnejsi dunajsky region, ekologickejsi nizkouhlikovy dunajsky region, lepsie prepojena Eurdpa
posilnenim mobility a regionalnej konektivity informaénych a komunika¢nych technologii, socialnejsi
dunajsky region ¢i lepSie riadenie spoluprace v dunajskom regione.

Program je Struktirovany do Styroch prioritnych osi a devit Specifickych ciel’ov:
Priorita Konkurencieschopnejsi a inteligentnejsi dunajsky region
1:
SC 1.1  Vyvoj a rozvoj vyskumnych a inovaénych kapacit a zavadzanie pokrogilych technolégii
SC 1.2 Rozvoj zruénosti pre inteligentnt $pecializaciu, prechod priemyslu a podnikanie
Priorita  Ekologickejsi nizkouhlikovy dunajsky region
2:
SC2.1 Podpora pre obnovitelni energiu v silade so Smernicou (EU) 2018/2001, vritane v nej
stanovenych kritérii udrzatel'nosti
SC2.2  Podpora kapacit pre adaptaciu na klimaticka zmenu v dunajskom regione a zvladania katastrof na
nadndrodnej trovni vo vztahu k ekologickym rizikdm, beruc do uvahy pristupy zalozené na



Proceedings of papers and presentations (/ "
ENERGOFUTURA 2023
fungovani ekosystému
SC 2.3  Udrzatena, integrovana, nadnarodna sprava vod a sedimentov v povodi Dunaja zabezpedujiica
dobru kvalitu a kvantitu vod a rovnovéhu sedimentov
SC2.4 Ochrana a zachovanie biodiverzity v ekologickych koridoroch a ekoregiénoch nadnarodného
vyznamu v dunajskom regione
Priorita  Socidlnej$i dunajsky region
3:
SC3.1 Dostupné, inkluzivne a efektivne trhy prace
SC 3.2  Dostupné a inkluzivne kvalitné sluzby v oblasti vzdelavania, $koleni a celozivotného vzdelavania
SC 3.3 Rozsirenie ulohy kultiry a udrzatePného cestovného ruchu v hospodarskom vyvoji, socialnej
inkluzii a socialnych inovaciach
Priorita LepSie riadenie spoluprace v dunajskom regione
4:
SC4.1 Podpora pre riadeniec EUSDR
SC 4.2  Rozsirené intitucionalne kapacity pre riadenie izemi a makroregionu

Prva vyzva v programe bola otvorena v obdobi september 2022 — november 2022 pokryvajtca vsetky
$pecifické ciele priniesla 290 projektovych ziadosti, v ktorych je Ziadanych viac ako 449 milionov
EUR a zahfiia 2 853 partnerov z dunajského regionu. Nakolko vyzva je dvojkolova, projektové
ziadosti v prvom kole st zalozené na tzv. vyjadreni zaujmu s nacrtnutim hlavne intervencnej logiky
projektového navrhu a strategickej relevantnosti. V druhom kole st nasledne vybrané navrhy
projektov vyzvané, aby predlozili kompletne dopracovant projektovi ziadost', ktora bude zakladom
pre konecny vyber projektov monitorovacim vyborom. Celkovo 90 projektovych zamerov (z 290
vyjadreni zaujmu postipilo do druhého kola. V ramci druhého kola budu vyzvané na dopracovanie
kompletnej projektovej ziadosti. Az v 60-tich projektovych zameroch (z celkového poctu 90
postipenych) je pritomnost’ 76 slovenskych partnerov. Zaroven, v troch postipenych projektovych
zameroch je slovenska organizécia v ulohe vediiceho partnera, o znamena, Ze ide o subjekt, ktory ma
celkovu zodpovednost’ za realizaciu projektu. Druha vyzva v programe je planovana na jesen 2023.

Detailné informacie o samotnom programe, ale aj o moznostiach podpory projektovych napadov je
mozné najst’:

www.danube.vlada.gov.sk

www.interreg-danube.eu

Facebook: Programy nadnarodnej spoluprace

4. STRATEGIA EU PRE DUNAJSKY REGION

Stratégia EU pre dunajsky region (EUSDR) je makroregionalna stratégia prijata Eurépskou komisiou
v decembri 2010 a schvalena Eurdpskou radou v roku 2011. Stratégiu vypracovala Europska komisia
spolo¢ne s krajinami dunajského regiéonu a zainteresovanymi stranami s cielom spolo¢ne riesit
spolo¢né vyzvy regionalneho charakteru. Stratégia sa snazi vytvorit synergie a koordinaciu medzi
existujucimi politikami a iniciativami, ktoré prebiehaji v tejto oblasti. Cestu k priprave a naslednému
prijatiu samotnej stratégie zhrnula vtedajSia eurokomisarka Danuta Hiibnerova slovami: ,,Vyznam
povodia Dunaja pre EU nemozno podceiiovat. Najmi nade politiky a investicie, ktoré v povodi
realizujeme prostrednictvom kohéznej politiky EU, maju vplyv na Zivobytie 20 miliénov ob&anov.
Dunaj potrebuje Specifickl stratégiu porovnatel'nt so stratégiou, ktori vyvijame pre region Baltského
mora. Jednotny pristup pre vietkych nefunguje v EU s 27 &lenskymi §tatmi a 271 regidénmi.
Potrebujeme cielent politiku pre Dunaj, ktora spiiia jeho ekologické, dopravné a socialno-ekonomické
potreby.

Ciele Dunajskej stratégie pomaha napliiiat’ aj Program dunajského regionu. Samotna stratégie zdruzuje
14 krajin — v rdmci EU st to Rakutsko, Bulharsko, Chorvatsko, Ceské republika, Nemecko, Mad’arsko,
Rumunsko, Slovinsko a Slovensko, mimo EU Bosna a Hercegovina, Cierna Hora, Srbsko, Moldavsko
a Ukrajina. Spolupraca $tatov zahtiia 12 oblasti ako st doprava, energetika, kultara, turizmus, kvalita
ovzdusia ¢i konkurencieschopnost’. Slovensko spolu s Mad’arskom zodpoveda za obnovu a udrzanie
kvality vod, so Srbskom zasa za oblast’ rozvoja spoloc¢nosti prostrednictvom vyskumu, vzdeldvania a
informac¢nych technologii. Zaroven stratégia pokryva 4 najzavaznejSie tematické okruhy: vzajomné
prepojenie, ochrana zivotného prostredia, rozvoj kvality Zivota a posilnenie bezpecnosti.
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Ministerstvo investicii, regionialneho rozveoja a informatizacie SR plni tlohy narodného
koordinatora Dunajskej stratégie na Slovensku. Z pohl'adu vyvoja v poslednych rokoch, mozno
spomenut’ rok 2021, ktory bol rokom slovenského predsednictva, ktoré prebralo Slovensko od
Chorvatstka. Hlavnymi prioritami SK predsednictva boli zmena klimy a biodiverzita, digitalizacia a
inovécie, spolupraca medzi subjektmi stratégie a podpora neélenskych §tatov EU pri implementacii
stratégie. Osobitne dolezitou prioritou sa stalo zapracovanie cielov stratégie do programovych
dokumentov fondov kohéznej politiky — tzv. embedding. Za tymto ucelom bol vypracovany dokument
»From Words to Action®, ktory navrhoval konkrétne opatrenia na dosiahnutie embeddingu v praxi.
Boli vytvorené nadnarodné siete riadiacich organov fondov kohéznej politiky a vytvorena pracovna
skupina pre vyraznejSie zapojenie mladeze a mladeznickych organizicii do aktivit stratégie. Bola
zorganizovana séria online workshopov pre Ukrajinu, ktora prebrala EUSDR po Slovensku na
vyro¢nom fore stratégie v Bratislave, v oktobri 2021. Ukrajina sa musela po zaciatku ruskej agresie vo
februari 2022 na niekolko tyzdiov vzdat’ vykonu predsednictva. V tom €ase Ukrajinu zastupovali v
predsednickych povinnostiach Slovensko a Slovinsko ako predchédzajuca a budtca predsednicka
krajina. Neskor sa vSak Ukrajina vzhl’'adom na viac-menej stabilnt situdciu v Kyjeve opétovne chopila
svojej predsednickej tlohy. 11. vyrocné forum EUSDR sa uskutocnilo v KosSiciach v diioch 19.-20.
oktobra 2022. Hoci v roku 2022 bola predsednickou krajinou EUSDR Ukrajina, Slovensko, vzhl'adom
na sucasnu situdciu v predsednickej krajine pontklo ukrajinskym partnerom, Ze vyrocné forum
EUSDR v roku 2022 sa uskuto¢ni, stale v ramci ukrajinského predsednictva, na izemi Slovenska.
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NARODNA PLATFORMA ENERGETICKYCH A
ENVIRONMENTALNYCH KLASTROV A ZDRUZENI SLOVENSKA

NATIONAL PLATFORM OF ENERGY AND ENVIRONMENTAL
CLUSTERS AND ASSOCIATIONS OF SLOVAKIA

Jozef Kovacovi¢, Matej Plesnik, Ivan Kubek, Marian Bakita, Miroslav Majtaz,
Rébert Kati, Rudolf Pojezdala, Ing. Marian Parkanyi
Nérodna Platforma Energetickych a Environmentalnych Klastrov a Zdruzeni Slovenska
Zahradnicka €. 72, 821 08 Bratislava +421 910 961 141 platforma.npeecc@gmail.com

Abstrakt

Predkladany prispevok strucne predstavuje a popisuje informacie, charakteristiku ¢innosti a organiza¢ntl Struktiru
novovzniknutej zmluvnej platformy v oblasti energetickych environmentalnych inovacnych klastrov a asociacii
na Slovensku ako odpoved’ na sti¢asnt turbulentni dobu. Predstavuje jednotlivé poslania a naplne aktivit klastrov
a ich osobitné zaujmy, ktoré sa stavaji zaroven aj prejavom spolo¢nej synergie priemyselnych projektov a
programov do budutcna.

Abstract

The submitted contribution briefly presents and describes the information, activity characteristics and
organizational structure of the newly established contractual platform in the field of energy environmental
innovation clusters and associations in Slovakia as a response to the current turbulent times. It represents the
individual missions and contents of cluster activities and their special interests, which also become a manifestation
of the joint synergy of industrial projects and programs for the future.

KPucové slova
priemyselné klastre, spolo¢na platforma, trvald udrzatel'nost’

Keywords

industrial clusters, common platform, sustainability

1. UVOD

Diia 25.01.2023 bola v Banskej Bystrici podpisom dokumentu Memorandum o spolupraci na
ustanovenie narodnej platformy energetickych a environmentalnych klastrov a zdruzeni Slovenska
(dalej len ,,Memorandum®) v jeho preambule signatari prejavili vaznu a dobra vol'u pre spolupracu a
vytvorenie spolocného odborného zadzemia a spolocnej informacnej, poradenskej, organizacnej a
legislativnej zakladne pre rozvoj energetiky, ekologie, stivisiaceho technického a priemyselného rozvoja
a inovacii, vyjadrujic tak spoloény zaujem a zodpovednost’ pri vytvarani novych moznosti a impulzov
v programovej, projektovej, vyskumnej, inzinierskej, vzdelavacej a investi¢nej Cinnosti pre trvalu
udrzatelnost’ vlastnej ¢innosti.

2. PODSTATNE NALEZITOSTI SPOLUPRACE A SFERY VPLYVU
PLATFORMY

1. Vedtcim ucastnikom a zakladatel'om Platformy, vytvarajucim sietovanie regionalnych klastrovych
organizacii v energetike, ekologii, inovaciach a dotknutych priemyselnych odvetviach je Narodny
energeticky klaster, ktory plni v ramci tejto Platformy jednak poziciu lidra a koordinatora spolocnych
aktivit a projektov na ktorych maji zadujem participovat’ jednotlivi castnici a zaroven je odbornym
garantom spolo¢ne dohodnutych a realizovanych projektov, programov a ¢innosti a to ako na domaéce;j
pdde, tak aj v medzinarodnej spolupraci. Tym nie st nijako dotknuté a ani obmedzené vlastné ¢innosti,
programy, aktivity a projekty a zmluvné partnerstva ostatnych ucastnikov a zakladatel'ov Platformy a to
navzajom a ani vo vztahoch k tretim osobam a vlastnym ¢lenskym zakladniam.
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2. Véaznostou svojho instititu ucastnici Platformy podporuji rézne zdvazné organizacné a investi¢né
zamery a projekty s dorazom na dosahovanie uspechov vlastnej Clenskej zakladne toho ktorého
ucastnika.

3. Vymedzia a definuju vlastny rozsah poziadaviek, potrieb a o¢akavani, moznosti a prilezitosti pre
konkrétnu spolupracu v odbornych pracovnych sekcidch a timoch, pri posudzovani legislativnych
procesov, tvorbe novych programov a projektov a vyjadrovani sa k zdkonom a predpisom (stavebnictvo,
energetika, ekologia, regionalny rozvoj, rozvoj samosprav a pod.).

4. ZabezpeCia vymenu informacii a poradenstva v procese ucasti svojich ¢lenov organizacii v
grantovych schémach EU a SR, projektoch z eurdpskych $trukturalnych fondov a uverovych portfolii
investorov.

5. Podporuju sa navzajom pri kongresovej, konferencnej, prezentacnej a publikacnej ¢innosti doma i v
zahranici.

6. Participuju na odbornych auditoch a atestovani zdvaznych celospolocenskych projektov a dlhodobych
zamerov vlady SR, regionalnych a obecnych orgénov S§tatnej spravy a samospradvy podla potreby,
vydavaju odborné hodnotiace stanoviska a podielaji sa na ovplyviiovani urovne myslenia odbornej i
laickej verejnosti vo vézbe na vlastné profesionalne odborné naplne a témy.

Signatari a Gi¢astnici vyjadrili tymto Memorandom svoj zaujem, Gsilie a podporu spolo¢nym postupom
a aktivitam, prezentovaniu vysledkov ¢innosti, podiel’ania sa na programoch a projektoch v budiicom
obdobi a k naplneniu tohto ciel’a podl'a svojich moznosti vyhlasili nasledovné:

Kazdy tc¢astnik ma trvaly zaujem zapajat’ sa do spolo¢nych projektov, participovat na vyzvach,
grantoch a aktivitich ostatnych ucastnikov a podielat sa na vzdelavacich, prezentaénych a
koordina¢nych aktivitdich navzajom a to na urovni celoslovenského i spolocenského diania, a zaroven
priamo participovat’ prostrednictvom svojich ¢lenov v ramci spolo¢ne vytvaranych odbornych sekcii
Platformy. Utastnici maji trvaly zaujem o zapojenie vlastnej odbornej ¢lenskej zékladne do priamych
rieSeni investi¢nych projektov, a to v Stadiu priprav, projektovych prac, inzinieringu a rekonstrukcii
prevadzok vo sfére vplyvu Platformy. Nasledujuca tabul’ka €.1 stru¢ne sumarizuje hlavné oblasti
posobenia a charakteristiku jednotlivych ¢lenov Platformy nasledovne:

Tabul’ka 1: Prehl'ad posobnosti a kontaktov na ¢lenov Platformy NPEECA

NAZOV SIGNATARA: KONTAKT: POLE POSOBNOSTI:
ICO: 45738033 | Celonarodné zaujmové zdruzenie pravnickych
Zahradnicka ¢. 0s0b, posobiace na slovenskom poli rozvoja
15767/72 inovacii a podpory konkurencieschopnosti
N E K 821 08 priemyslu v oblasti energetiky, ekonomiky a
Bratislava ekologie a stavebného i strojarskeho priemyslu

s osobitnym postavenim lidra energetickych a
environmentalnych subjektov pre koordinaciu
inovacii, vyskumu, vzdelavania a auditorstva
Narodny energeticky klaster pre podnikatel’ski1 prax.

NEK Nositel’ ceny ministra hospodarstva SR za
Inovativny ¢in roka 2012 a narodny vzdelavaci
a certifikacny organ pre hodnotenie
inovacného potencialu MSP a klastrov v SR.
ICO: 53021673 | Neziskové zaujmové zdruZenie pravnickych

Nemocni¢na 0s0b , zaobera sa energetikou, environmentom
I E K 757/3 a odpadmi, zaroven vykonava expertné
990 01 Velky | ¢innosti a siet'uje subjekty, skima a analyzuje
Krti§ ¢innosti a ich dopady na Zivotné prostredie,
realizuje a implementuje projekty a pdsobi v
Ipelsky energeticky Banskobystrickom kraji so sidlom vo Vel'kom
environmentalny klaster Krtigi.

IPEEK

ICO: 52877213 | Zaujmové zdruZenie pravnickych osob,
zalozené s cielom trvalého rozvoja modernej a
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(3 REPRIK

Regionalny priemyselny
inovacny klaster Rimavska
kotlina
REPRIK

Ulica Mieru
283/24
980 02 Jesenské

systémovej energetickej politiky a rozvoja
podnikatel'ského prostredia s dérazom na
vyrobu, distribuciu, investicny rozvoj, vyskum,
vyvoj, vzdelavanie, socialny rozvoj, ekologiu,
zdrava vyzivu obyvatel'stva, na prechod z
linearneho hospodarstva na obehové
hospodarstvo a podporu
konkurencieschopnosti hospodarstva SR, s
posobnostou v regione Gemer Malohont,
Rimavsk3 kotlina.

. ENFRGFTICKY

\' KLASTER
! PRESOVSKEHO

KRAJA

Energeticky klaster
PreSovského kraja
EKPK

ICO: 45738769
Levocéska 12
080 01 Presov

Zaujmova zdruzenie pravnickych osob, jeho
¢innost’ je zamerana na oblast’ OZE,
zvySovanie energetickej efektivnosti,
budovanie fungujiceho energetického
manazmentu i vytvorenie modelov riadenia
pri efektivnom nakladani s energiami.
Spolupracuje s domécimi a zahrani¢nymi
podnikatel'mi a partnerskymi institiciami za
ucelom trvalo udrzateI'ného rozvoja energetiky
kraja. Cielom ¢innosti EKPK je zachytit’ a
udrzat’ sacasny smer vyvoja v oblasti
energetiky a to vyuzivanim obnovitelnych
zdrojov energie a budovania vlastného know -
how. EKPK pdsobi v Presovskom kraji.

TEEK]

TRENCIANSKY ENERGETICKY
ENVIRONMENTALNY KLASTER

Trenciansky energeticky
environmentdlny klaster
TEEK

ICO: 54601282
Opatovska
519/23

911 01 Trenéin

Zaujmové zdruzenie pravnickych osob s
cielom trvalého rozvoja modernej a
systémovej energetickej a environmentalnej
politiky, rozvoja priemyslu, Zivotného
prostredia a recirkulacnej ekonomiky, ako aj
rozvoja podnikatel'ského prostredia MSP,
zaobera sa vedou a vyskumom pre
implantovanie novych technologii na
spracovanie odpadov a zniZovanie
environmentalnych zat'azi a posobi v sektore
vyroby, distribucie, investicie a financovania
vystavby na podporu konkurencieschopnosti
hospodarstva SR so zretelom na domovsky
region.

ENERGETICKY
ENVIRONMENTALNY

TRNAVSKEHO
KRAJA

Energeticky environmentalny

klaster Trnavského kraja
EEKTTK

ICO: 54974216
Ulica
Ruzindolska
3171/3

917 01 Trnava,

Zaujmové zdruzenie pravnickych osob, so
zameranim ¢innosti svojich ¢lenov na ochranu
zivotného prostredia v regione, udrzatelnost’ a
zosuladenie stratégie podnikatel'ského
prostredia a priorit kraja s rozvojovym
potencialom regidonu, rozvoj kreativneho
priemyslu zaloZeného na zelenej transformacii
s vysokou pridanou hodnotou, zvysenie
automatizacie vo vyrobnych podnikoch,
skvalitnenie trhovych sluZieb, zavedenie
obehového hospodarstva na prvkoch digitalne;j
ekonomiky, zavedenia inovacii z vyskumu a
vyvoja do praxe.

ICO: 5449847
Roznavska
4588/24

Zaujmové zdruzenie pravnickych os6b so
zamerom trvalej podpory rozvoja konceptu
komunitnej energetiky na uzemi Slovenskej
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821 04 republiky s ohladom na vyuzivanie a
Bratislava propagaciu obnoviteI'nych zdrojov energie a
zelenych technoldgii. Medzi hlavné ciele
zdruzenia patri presadzovanie a zastupovanie
zaujmov energetickych komunit, spolupraca s
organmi §tatnej spravy a samospravy pri
priprave a pripomienkovani relevantnych
Klaster energetickych pravnych noriem a vytvorenie efektivnej
komunit Slovenska KEKS komunikaénej platformy medzi verejnou
spravou, vzdelavacimi instituciami,
podnikatel’skymi subjektmi a energetickymi
komunitami.
1CO: 42396336 | Vedomostné zdruzenie pravnickych a
N AR A,ﬂ‘ S K A. stikromnych subjektov - b2b, vyvojarov,
LA AGE‘NTﬁURA e Hlinku2568/33 akademikov, vyskumnikov, nezavislych
960 01 Zvolen odbornikov zjednotenych na zaklade

paradigmatickej zmeny 100% na obehové
hospodarstvo, priemyselnej ekologie,
Narodna recyklacnd agentura propagacie BAT a inovativnych pristupov v

Slovensko NARA-SK upcycling, recyklacii, repasovani, sandcie v
oblastiach myslenia, kI'ai¢ovych prirodnych
zdrojov, ovzdusia, vody a materialov pre
vSetky zainteresované strany spolo¢nosti na
spolo¢nej metodike QUADRUPLE HELIX. Je
nositel'om systémového rieSenia prechodu na
obehové hospodarstva pre tvorbu
integrovanych projektovych zamerov v
regionoch podl'a modelu QUINTUPLE HELIX
— tvorime prostredie v spolupraci s
podnikatel'skych sektorom, v stcinnosti so
samospravou a verejnou spravou na zaklade
ziskanych vedomosti vzdelavacich institacii
pre obyvatel'ov. NARA-SK pdsobi na
celoslovenskej trovni, v Makroregione
dunajskej oblasti EUSDR a v partnerskych
projektoch krajin EU.

Klaster Energetickych
Komunit Slovenska

3. ZAVER / CONCLUSION

Signatari Memoranda podpisom Memoranda a vytvorenim spolo¢nej Platformy potvrdili spolupracu v
zaujme, Usili a podpore spolocnych postupov, prezentovaniu vysledkov Cinnosti, podiel'ania sa na
programoch a projektoch v buducom obdobi vyuzivanim nastrojov inovacie a to najmé ako Regionalne
centra obehového hospodarstva — RCOH (Regional Hub of Circular Economy) pre integrované
regionalne investicie v oblastiach: komunitna energetika; zelend infrastruktira; environmentalne
hodnotenia zdmerov na zmiernenie dopadov zmeny klimy; REUSE centré (najmé TEXTIL); aplikovany
vyskum pre prax. Dalej ide o rozbeh a rozvoj aktivit Platformy ako st Regionalne centra
environmentalneho a energetického vzdelavania, tvorba inovativny model energetickej bezpecnosti P2G
HUB, podpora vzniku REUSE centra — textil; zelené pracovné miesta; environmentalna vychova na
Skolach — teodria spojena s praxou (aplikovany vyskum). Ozajstnym vystupom Platformy do budicna
vSak bude prispevok pre ekonomické inkliizie MSP v regionoch pdsobnosti, prepajanie vzdelavania a
potrieb trhu prace, podpora MSP pre integrované regionalne investicie, ako aj d’alSie v buducnosti sa
tvoriace a koncipované zamery a programy s celospolocenskym zaberom podl'a zaujmu a potrieb clenov
Platformy.
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By signing the Memorandum and creating a joint Platform, the signatories of the Memorandum
confirmed cooperation in the interest, efforts and support of common procedures, presenting the results
of activities, participating in programs and projects in the future using innovation tools, especially as
Regional Centers of Circular Economy - RCOH (Regional Hub of Circular Economy) for integrated
regional investments in the areas of: community energy; green infrastructure; environmental
assessments of intentions to mitigate the impacts of climate change; REUSE centers (especially
TEXTIL); applied research for practice. Furthermore, it concerns the launch and development of
Platform activities such as Regional Centers for Environmental and Energy Education, the creation of
an innovative P2G HUB model of energy security, support for the creation of the REUSE Center —
textiles; green jobs; environmental education in schools — theory combined with practice (applied
research). However, the real output of the Platform in the future will be a contribution to the economic
inclusion of SMEs in the regions of operation, linking education and the needs of the labor market,
support of SMEs for integrated regional investments, as well as other intentions and programs created
and conceived in the future with a society-wide scope according to the interests and needs of the
members Platforms.
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VYUZIVANIE NiZKOPOTENCIALNEHO TEPLA V SYSTEMOCH
CZT Z BLOKU ATOMOVEJ ELEKTRARNE

UTILIZATION OF LOW POTENTIAL HEAT IN CZT SYSTEMS FROM
A NUCLEAR POWER PLANT BLOCK

Ing. Jalius Jankovsky, PhD.
Energeticky auditor
Apertis, s.r.o. Lieskovec,
Medzi hrusky &. 26
962 21 Lieskovec
e-mail: jankovsky @apertis.eu

Abstrakt

V prispevku analyzujeme moZnost vyuZzivania nizkopotencialneho odpadového tepla (NPT) v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom (SCZT), ktoré legislativa EU a SR povazuje za plnenie podmienok
,U&inného CZT“ podobne ako podiely OZE, resp. KVET. Technicky najdostupnej$ie NPT z prakticky
nevycerpatel'ného zdroja sa javi vyuzivanie odpadového tepla vznikajiceho pri vyrobe elektriny z chladiaceho
okruhu atémovych, ale aj ostatnych tepelnych elektrarni. NPT ako substitticia chladiacej veze v chladiacom okruhu
vyroby elektriny je bez rizika kontaminacie zivotného prostredia znecistujucimi latkami, pretoze teplonosnym
médiom bude obehova voda v uzatvorenom okruhu tepelného napéjaca, ktora nahradi okruh chladenia
kondenzatora turbiny - chladiacu vezu, v nej sa ast’ vody odparuje, preto sa musi kontinualne dopliat’ povrchovou
vodou z rieéneho toku — Vah, resp. Hron.

Prispevok je zamerany na vplyv teploty teplonosného média (obehovej vody) na vyrobu elektriny v jadrovych
elektrarnach SR (EBO, EMO), ale analogicky ho mozno aplikovat’ aj v konven¢nych zdrojoch vyroby elektriny v
ramci elektrizaénej sustavy SR.

Vzhl'adom na dostupnost’ zemného plynu (ZPN) na celom tzemi SR sa jedna o nahradu v sucasnej dobe
nedostatkového, drahého importovaného ZPN, ktory je mozné pouzit’ ako zdroj energie na inom uzemi SR, kde sa
neda nahradit’. Celkovo v8ak ddjde k jeho tspore ,,potencialne 1,7 mld. Nm3 substituciou NPT z jediného bloku
EBO, resp. EMO.

Abstract

In the article, we analyze the possibility of using low-potential waste heat (NPT) in centralized heat supply systems
(CHS), which EU and Slovak legislation considers to fulfill the conditions of "Efficient CHP", similar to shares of
RES, respectively. FLOWER. The most technically available NPT from a practically inexhaustible source appears
to be the use of waste heat generated during the production of electricity from the cooling circuit of atomic and
other thermal power plants. NPT as a replacement of the cooling tower in the cooling circuit of electricity
production is without the risk of environmental contamination with pollutants, because the heat carrier medium
will be the circulating water in the closed circuit of the heat feeder, which replaces the cooling circuit of the turbine
condenser - the cooling tower, in which part of the water evaporates, therefore must be continuously replenished
with surface water from the river - VV&h, or Grapes.

The contribution is focused on the influence of the temperature of the heat-carrying medium (circulating water)
on the production of electricity in nuclear power plants of the Slovak Republic (EBO, EMO), but it can also be
applied analogously in conventional sources of electricity production within the electrification system of the
Slovak Republic.

Due to the availability of natural gas (NG) throughout the territory of the Slovak Republic, it is a replacement for
the currently scarce, expensive imported natural gas, which can be used as an energy source in another territory of
the Slovak Republic, where it cannot be replaced. In total, however, it will save "potentially™" 1.7 billion. Nm3 by
substitution of NPT from a single EBO block, or EMO.
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1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Centralne zdroje tepla na fosilne paliva su v st€asnosti cenovo nekonkurencieschopné a preto ich vo
viacerych mestach SR nahradzaju individualne resp. decentralizované zdroje tepla. Vojna na Ukrajine
situaciu este zhorsila, pretoze nedostatok ZPN spdsobil enormny rast cien tohto importovaného paliva.
Predmetom S§tdie je analyza moznosti vyuzivania odpadového tepla z Jadrovej elektrarne Mochovce
bloky 1,2 (EMO) na z&sobovanie okolitych miest teplom, ktoré by nahradilo drahé fosilne paliva.
Vzhl'adom na zmenené podmienky na komoditnych trhoch sa stavaji konkurencieschopnymi riesenia z
obdobia pred plosnou plynofikaciou Slovenska. Koncom 80-tych rokov by si totiz ziadny zodpovedny
energetik nedovolil prevadzkovat’ konvencnt alebo atomovt elektraren s kondenza¢nou turbinou bez
dodavky dialkového tepla. Z jadrovej elektrarne Bohunice V2 (EBO) bolo preto vyvedené teplo, av§ak
pri spusteni jadrovej elektrdrne Mochovce (EMO) uz zdmer zasobovania teplom nebol konkurencie
schopny v porovnani s dodavkou tepla z lacného ruského ZPN. Z uvedeného dévodu ani v 12 km
vzdialenych Leviciach nebol realizovany zémer zasobovania teplom a tak bol v priemyselnom parku
Levice - Géna vybudovany paroplynovy cyklus na baze ZPN.

Analyzovali sme prakticky bezemisny efektivny spdsob zdsobovania odpadovym teplom z EMO s
cielom vyuzivat’ NPT vznikajliice pri vyrobe elektriny, ktoré sme porovnali s pévodnym rieSenim
zasobovania teplom z EBO.

Zateplené bytové domy, v ktorych sa na vykurovanie pouzivaji povodné vykurovacie systémy
navrhnuté na parametre bytovych domov pred ich komplexnym zateplenim, vykurovanie
nizkopotencialnym teplom véac¢sinu vykurovacieho obdobia umoznuju.

Vzhl'adom k tomu, Ze sa teplo odobera z kondenzatora turbiny, teda po Gplnej expanzii pary v turbine
rieSenie neobmedzuje vyrobu elektriny.

Ako zdroj tepla pre SCZT je mozné vyuzivat’ moderné tepelné ¢erpadla, ktorych sezonne COP dosahuje
hodnotu 4,23. Jednalo by sa teda o vyuZivanie nizkopotencialneho tepla podl'a platnej legislativy EU,
ktoré legislativa EU (Direktiva EP a R & 218/2002) a SR (Zakon ¢&. 309/2009 Z.z. v platnom zneni)
povazuje za vyuzivanie odpadového tepla ktoré je mozné zapocitat’ k podielu OZE, resp tepla z KVET
pre plnenie podmienok ,,U¢inného CZT* zo vietkymi konzekvenciami (legislativnou ochranou proti
odpajaniu odberatel'ov, moznost’ ziskanie financovania z NFP pre investi¢ny rozvoj, ...).

Oproti pévodnému rieSeniu, pri ktorom sa odobera teplo z regenerativnych odberov ohrevu napéjace;j
vody pre parogenerator ma systém vyhodu v podstatne nizsich tepelnych stratich rozvodu tepla pri jeho
dodavke a distribucii. Omnoho nizsie st aj menovité teploty potrubi, do 35 °C, preto je vystavba
tepelného napdjaca jednoduchS$ia, s podstatne niz§imi narokmi na tepelnu izolaciu potrubi a na
kompenzaciu dizkovej rozt'aznosti.

2. OPIS TECHNICKEHO RIESENIA JE BOHUNICE — EBO V2

V jadrovej elektrarni Slovenskych Elektrarni, a.s. Bratislava zdroj V2 v Jaslovskych Bohuniciach (EBO)
sU v prevadzke dva bloky 3,4 s jadrovymi reaktormi VVER 440. Prvé pripojenie 3. bloku (EBO 3) k
elektrickej sieti sa uskuto¢nilo 20. 8. 1984, 4. blok (EBO 4) bol prvykrat k sieti pripojeny 9. 8. 1985.
Vyroba elektriny a tepla v EBO, je v tab.1, ilustrovana na obr.2 a obr.3. Po rekonstrukcii reaktora V 213
na pouzivanie kaziet 2. generacie sa tepelny vykon reaktora z pdvodnej hodnoty 1375 MW zvysil na
1471 MW, tj o 7,0 %. Upravy na sekundarnej strane bloku — nové lopatkovanie turbin, Gprava
elektrického generatora a kondenzatora — a tiez upravy chladiacich veZi a chladiaceho okruhu viedli k
tomu, ze nominalny svorkovy vykon kazdého z dvoch turbogeneratorov vzrastol z 220 MW na cca 250,0
MW. Zjednodusena tepelnd schéma priméarneho a sekundéarneho okruhu 3. bloku EBO, turbogenerator
TG31 je na obr.1. V schéme su v jednotlivych miestach uvedené teploty (t) v °C pracovného média,
sytej pary. Hodnoty uvedené na obr.1 su pre predpokladany tepelny vykon reaktora 1 471,0 MW a
teplotu chladiacej vody 20,0 °C a uvazovany celkovy elektricky vykon bloku EBO 2x 500 (1000) MW.
EBO je prevadzkovana ako kondenzacnd elektrarent s odberom tepla. Zabezpecuje dodavku tepla na
vykurovanie a pripravu teplej vody pre mesta Trnava, Hlohovec, Leopoldov a JAVYS, a.s. V areali
EBO vo vymennikovej stanici st inStalované zakladny a Spi¢kovy vymennik. Do zakladného
vymennika pradi para z 1ll. odberu nizkotlakového dielu turbiny (p = 0,120 MPa, t = 104,7°C) a do
Spi¢kového vymennika v pripade potreby prudi para z V. odberu vysokotlakového dielu turbiny (t =
150,5°C). Z bilancie energie blokov EBO 3,4 v roku 2015 vyplyva, Zze na 1,0 MWh nevyrobenej
elektriny v désledku odberov pary do vymennikovej stanice pripada 4,5 MWh tepla dodaného do
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horicovodu SCZT alebo naopak dodavka 1,0 MWh tepla spdsobi, Ze sa zniZi vyroba elektriny o 0,222
MWh elektriny, ¢o je relativne vacsi ibytok vyroby elektriny ako je spotreba tepelnych (TC).
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Obrazok 1: Technoldgia vyroby tepla pre vykurovanie miest z JE EBO

Tabulka 1: Parametre vyroby elektriny a tepla v JE V2 EBO bloky 3,4 zdroj: VS SE

Bilancia JE Bohunice M 2015 2016 2017 2018 2019 Zasledované
bloky 3,4 spolu obdobie
Vyroba elektriny GWh 7623 7232 7814 7515 7891 38074
Dodévka tepla GWh 480 480 507 466 445 2378
Odvetrané teplo GWh 16889  15999|  17299| 16658 17535 84380
Energiav palive 2°U| GWh 24992 23711 25621 24638 25871 124832
Ucinnost VE % 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Ucinnost celkom % 324 325 325 32,4 32,2 324

Bilanény vykon VE | MW 957,6 957,2 956,1 948,9 968,6 957,8
Bilanény vkon VT | MW 60,3 63,6 62,1 58,8 54,6 59,8
Bilanény vykon MW | 2121,8 | 2117,6 | 21166 | 21035 | 21526 2122,6
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Obréazok 2: llustracia vyroby elektriny a tepla v JE V2 EBO bloky 3,4
Polozky premeny energie v palive JE Bohunice
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Obrazok 3: Podiely vyroby elektriny, DT a rezidualneho tepla v sledovanom obdobi

Ciel'om programu modernizacie a zvySovania bezpecnosti JE V2 EBO bolo zabezpecit, aby prevadzka
blokov bola bezpecna, spol'ahliva a ekonomicka. Modernizacia sa zrealizovala v rokoch 2002 — 2008.
V tab.1 je premena energie v jadrovom palive rozdelena na polozky uzito¢nej premeny (vyrobena
elektrina a teplo), ktoré ¢inia cca 32,4 % z primarnych energetickych zdrojov (PEZ) na vstupe do EBO,
ilustracia na obr.2 preukazuje, ze sice EBO vykuruje Trnavu, Hlohovec, Leopoldov a JAVYS, avsak
esSte stale zostava na vyuzivanie vyznamny potencial NPT emitovaného chladiacou vezou do atmosféry,
pretoze sa z neho vyuziva iba necelé 2,0 % a 67,0 %, t.j. v priemere takmer 17,5 mil. MWh ostava k
dispozicii ako nevyuZzivany potencial, pre predstavu je to 1,7 miliardy Nm3 ZPN, t.j. takmer 30 %
spotreby ZPN na Slovensku.

Legislativa EU - Smernica 2018/2001 EU P a R vyzyva &lenské krajiny EU k nahrade fosilnych paliv
vyuzivanim OZE, resp. odpadového tepla vznikajuceho z vyroby elektriny na dialkové zasobovanie
teplom ¢im sa prakticky zo zdroja oddelenej vyroby elektriny stane zdroj KVET.
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3. ZDROJ NIZKOPOTENCIALNEHO TEPLA JE MOCHOVCE - EMO

Na obr.4 je principialna schéma zapojenia zdroja KVET v JE EMO, s paralelne pripojenou zdrojovou
vymennikovou stanicou (VS) na rovnaké parametre pary ako ma vystupna para TG do kondenzétora.
Mnozstvo nizkopotencialneho tepla, ktoré vznika pri vyrobe elektriny ako odpadové teplo sa odvetra do
atmosféry. Dva bloky EMO emituju cez chladiace veze odpadové teplo, ktorého mnozstvo zodpoveda
takmer tretinovej spotrebe ZPN Slovenska. Distribuovat’ teplo na vel’kt vzdialenost’ do miesta spotreby
v hortcej vode je zlozity technicky problém, ktorého rieSenie ma viacero uskali. V pripade, Ze sa takéto
teplo dodava v horlcej vode s teplotou 130/70 °C, ako v EBO narazime na problém, ktory sposobuje
Clenity reliéf krajiny, ale aj vyznamné tepelné straty, ktoré dokonca obmedzuji prenosovi schopnost’
tepelného napéjaca, na rovnaké teplo je potrebnd vicSia dimenzia potrubia. Pri vdcSich zmendch
nadmorskej vySky sa meni hydrostaticky tlak a hrozi riziko fazovej premeny teplonosného média
(odparenie horucej vody). Riesenim je dodavka tepla teplonosnym médiom, ktorého teplota je pod
bodom varu, teda teplou vodou. Avsak aj tak zostava problém s kompenzaciou dizkovej roztaznosti
potrubia. Uvedené problémy eliminuje dodavka tepla nizkopotencidlnym teplom, ktoré navyse
neobmedzuje vyrobu elektriny, vyzaduje vSak zvySenie teploty teplonosného média na teplotu
vyuziteI'ntl v mieste spotreby 65 °C ohrevom pomocou

tepelnych cerpadiel ,,voda/voda“.
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Obrazok 4: Schéma 250 MW kondenza¢nej turbiny na sytu paru v EMO bloky 1,2

3.1 Porovnanie rieSeni z pohl’adu ubytku vyroby elektriny

Graf na obr.5 ilustruje orientacné hodnoty sucinitel’a ubytku vyroby elektriny nazyvaného ,,v* (ni) v
zavislosti od teploty obehovej vody ako teplonosného média. Na jej ohrev na teplotu nad 35 °C je
potrebné odoberat’ teplo (paru) z jednotlivych odberov pre regenerativny ohrev napajacej vody v
ohrievacoch RO 1. az RO VIII. Znizi sa tym mnoZstvo expandovanej pary, ¢o ma za nasledok amerné
zniZenie vyroby elektriny. Odber tepla z konca turbiny, pred kondenzatorom t.j. pary teplotou cca 37 °C
uz neovplyviuje (neznizuje vyrobu elektriny, naopak Setri chladiacu vodu a ¢erpaciu pracu na Cerpanie
rie¢nej vody do chladiacej veze. Ak by sme nahradili 500 MW tepelného vykonu NPT z EMO, t.j. 30
% bloku JE, kazdy den v SR uSetrime nielen cca 1,2 mil. Nm3 ZPN, ale aj cca 8,0 olympijskych bazénov
odparenej chladiacej (filtrovanej) rie¢nej vody pri zachovanej vyrobe elektriny.
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Obréazok 5: Sucinitel’ tbytku vyroby elektriny EBO vs. EMO

4. ZAVER/ CONCLUSION

Je v celospolocenskom zaujme podporovat’ budovanie systémov CZT, ktoré zabezpecia koncentraciu
NPT, bez ktorej nie je mozné NPT efektivne vyuzivat. Stavebné sustavy vykurovanych objektov
musia umoziovat’ plnenie hygienickej normy pre vnatorni teplotu s teplonosnym médiom max.
65 °C pri vonkajsej vypoctovej teplote, (priemerna denna teplota vzduchu) -11 az-17°C podla oblasti.
Nasadenim takychto systémov by doslo k takmer iplnej dekarbonizacii zasobovania teplom s vysokym
podielom OZE a NPT. Udialo by sa to pri zachovanom komforte pre koncovych odberatel'ov. Slovensko
by po vybudovani tohto systému splnilo podmienky Fit for 55.

V budticnosti by mali SCZT zésobovat’ len teplou vodou z nizkotlakovych ohrievacov (NTO) v reZime
VUKVET, idealne by bolo vyuZivat kondenzaént vyrobu elektriny s dodavkou NPT. Toto plati aj v
pripade chladiacich vezi jadrovych elektrarni Bohunice a Mochovce, v pripade vybudovania rozvodov
NPT by bolo mozné v plnej miere zdsobovat’' SCZT kontinudlne NPT lokality do vzdialenosti aj viac
ako 50 km. Ekvitermicku regulaciu teploty obehovej vody by pomocou tepelnych ¢erpadiel vykonaval
prevadzkovatel’ SCZT. V mestach na severe eurdpskeho kontinentu st k systémom CZT na baze NTP
pripojené dokonca aj rodinné domy, lebo ich vykurovacie systémy - podlahové, stenové, stropné
vykurovanie, atd’.) boli na NPT navrhnuté, ¢o je pri novostavbach samozrejmostou aj v SR.

It is in the interest of society as a whole to support the construction of CZT systems that ensure the
concentration of NPT, without which it is not possible to use NPT effectively. The building systems of
heated objects must enable the fulfillment of the hygiene standard for the internal temperature with a
heat-carrying medium of max. 65 °C at the calculated outside temperature, (average daily air
temperature) -11 to -17 °C depending on the area. The deployment of such systems would result in an
almost complete decarbonization of the heat supply with a high proportion of RES and NPT. This would
happen while maintaining comfort for end customers. After building this system, Slovakia would meet
the Fit for 55 conditions. In the future, SCZT should only be supplied with hot water from low-pressure
heaters (NTO) in VUVET mode, it would be ideal to use condensing electricity production with NPT
supply. This also applies in the case of the cooling towers of the Bohunice and Mochovce nuclear power
plants, in the case of the construction of NPT distributions, it would be possible to fully supply SCZT
continuously to NPT locations up to a distance of more than 50 km.
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Equithermal regulation of the circulating water temperature would be carried out by the SCZT operator
using heat pumps. In cities in the north of the European continent, even family houses are connected to
CZT systems based on NTP, because their heating systems - floor, wall, ceiling heating, etc.) were
designed on NPT, which is a matter of course for new buildings in the Slovak Republic as well.
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Abstrakt

Téma udrzatelnej energetiky je Coraz viac spominand v suvislosti s prebiehajicou klimatickou, ale aj
sociockonomickou krizou vo svete. Pre pokrytie energetickych potrieb Eurdpy nefosilnymi palivami bude
potrebné spojit’ vSetky dostupné zdroje obnovitel'nej energie a vyuzit’ vietky doteraz nevyuzivané zdroje o mozno
najlokalnejSim spdsobom. Jednou z takychto moznosti je spojit vSetky regionalne moznosti a prebytky
energetickych zdrojov do Power to gas hubov, ktorych kone¢nym vystupom je obnovitelny biometan, ale tiez
vodik alebo elektrina. Tento koncept idealne zapada do myslienky Regionalnych centier obehového hospodarstva,
v ktorych sa budti zhromazd'ovat’ suroviny a prebytky, aby sa zokruhovali a vyuzili na d’alsie spracovanie. Clanok
tiez priblizuje potrebu takychto centier, biorafinérii ¢i inych podobnych subjektov v regionalnom kontexte a tiez
potrebu hodnotenia environmentalnych dopadov takychto stavieb na prostredie, ako priklad rozobrali autori
hodnotenie GREENPASS® v kontexte Taxonomie EU nasmerovania financii k Eurdpskej zelenej dohode.

Abstract

The topic of sustainable energy is being mentioned more and more in connection with the ongoing climate and
socioeconomic crisis in the world. In order to cover Europe's energy needs with non-fossil fuels, it will be
necessary to combine all available sources of renewable energy and use all hitherto unused sources in the most
local way possible. One such possibility is to combine all regional possibilities and surpluses of energy sources
into Power to gas hubs, the final output of which is renewable biomethane, but also hydrogen or electricity. This
concept fits perfectly with the idea of Regional Centers of the Circular Economy, in which raw materials and
surpluses will be collected in order to be recycled and used for further processing. The article also approximates
the need for such centers, biorafineries or other similar entities in a regional context, as well as the need to assess
the environmental impacts of such constructions on the environment, as an example, the authors analyzed the
GREENPASS® assessment in the context of the EU taxonomy of channeling finances to the European Green
Deal.

Krucové slova:
Energetika, Power to Gas, Biomasa, Biorafinéria, GreenPASS

Keywords
Energy, Power to Gas, Biomass, Biorafinery, GreenPASS

1. POPIS RIESENEJ PROBLEMATIKY

Vo svetle prebichajucej klimatickej krizy, ale v poslednom roku hlavne vo svetle vojenského konfliktu
na Ukrajine, sa stale viac otvara otazka energetickej sebestacnosti, diverzifikacie a bezpecnosti.
Slovensko je podobne ako ostatné eurdpske krajiny stale zavislé na fosilnom zemnom plyne z Ruska.
Slovensko, aj Europska Unia musi na tito skuto¢nost’ reflektovat’ a hl'adat’ moznosti, ako nastavit’
udrzatel'né a bezpecné zasobovanie krajin obnovite'nou energiou. Jednou z aktivit podporenou
Eurépskou Uniou v programe INTERREG Danube region, ktord smeruje k najdeniu takychto riesen,
bol aj projekt DanuP-2-Gas.

Tento medzinarodny projekt trval od Augusta 2020 do Decembra 2022 a jednym z 14 partnerov
Dunajského regionu bola aj Narodna recyklacnd Agentura Slovensko. Bol zamerany na podporu
investicii do kombinovanych Power-to-Gas centier (P2G hubs) , ktoré su uznavané ako vel'mi prospesné
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pre ekologizaciu energetickych systémov v podunajskom regione, zvysujice bezpecnost dodavok
energie a energeticka sebestacnost’ regionu s prepojenim na bioodpad.

Power-to-Gas centra (P2G hubs) st parametrizovatel'né konverzné body biomasy, biouhlia, biohnojiva
elektriny, vody a tepla na plyn, elektrinu, vodik, biouhlie a teplo. Pozostavaju zo spravne stanovenych
hodnét:

i) podjednotiek pre procesy konverzie, ako napr. splyflovanie, metanizacia, anaerdbna digescia,
kombinovana vyroba tepla a elektriny (CHP), elektrolyza na vodik, premena biomasy na biouhlie
(B2BC), biohnojivo,

ii) skladovanie roznych chemikalii, ako napr. metan, vodik, biouhlie, biohnojivo.

Pri spravnej parametrizicii podjednotiek a zdsobnikov ich mozno prisposobit réoznym lokdlnym
kontextom tak, aby reflektovali mozZnosti regionu ohl'adom moznosti vstupov a potrieb vystupov danej
lokality. Spolu s vyuzitim prebytkov z obnovitel'nych zdrojov energie (fotovoltaika, veterna energia),
sa v elektrolyzeroch vyrobeny vodik primiesa do bioplynu ziskané¢ho z biomasy a vysledkom je
plnohodnotny biometan. . Pre vstup tejto technologie na Slovensko vSak zatial’ existuju ako ekonomické,
tak aj legislativne bariéry. Identifikacii tychto bariér, ako aj navrhy na ich odstranenie, zmonitorovanie
dota¢nych mechanizmov, ale aj Energeticky Atlas ¢i Optimaliza¢ny nastroj, to su vsetko vystupy
projektu DanuP-2-Gas.
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Obrazok 1: Nahl'ad do Energetického Atlasu ; Zdroj: DanuP-2-Gas

Nérodna recykla¢né agentura Slovensko posunula vystupy projektu DanuP-2-Gas este d’alej. Vo svojej
koncepcii navrhuje vytvorit’ Regionalne Centra Obehového Hospodarstva (RCOH).

Utelom zalozenia Regionalneho centra obehového hospodarstva je vytvorenie environmentalne
ohl'adupIného, ekonomicky efektivneho a socidlne na obcCana orientovaného systému obehového
hospodarstva v regione. Systém sa opiera o zakladné principy obehového hospodarstva. Predstavuje
inovativny socio-ekologicky a ekonomicky obchodny model uprednostiiujici opatovné vyuzivanie a
recyklovanie produktov. Ciel'om obehového hospodarstva je ¢o najdlhsie udrziavat’ hodnotu vyrobkov,
materidlov a zdrojov ich navratom do produkéného cyklu na konci ich pouzivania pri minimalizovani
tvorby odpadu. Cim viac vyrobkov po skonéeni Zivotnosti sa vracia spit’ do

vyrobného procesu, tym menej prirodnych surovin sa vytazi, ¢o pozitivne vplyva na zivotné prostredie.
Prechod na intenzivnejSie obehové hospodarstvo, v ktorom sa hodnota vyrobkov, materialov a zdrojov
uchovava ¢o mozno najdlhsie, zaroven sa minimalizuje vznik odpadu, je vyznamnym prispevkom k
tsiliu EU o rozvoj udrzatelného konkurencieschopného hospodarstva. Hovorime o efektivnom
vyuzivani zdrojov, napriklad na baze nizkouhlikovej stratégie a d’alsich stratégii EU. Poukazujeme na
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rozsiahlejsie prinosy obehového hospodarstva v kategorii produktov, emisii a energetickej narocnosti,
vratane zniZenia sucasnych urovni emisii oxidu uhli¢itého.

Dosledné sledovanie cielov v oblasti obehového hospodarstva a neustaly d’alsi vyvoj povedu k tomu,
ze samospravne kraje sa uz dnes mozu stat’ priekopnikom v budovani systémového prechodu na obehové
hospodarstvo v regionoch.

Regiondlne centrum obehového hospodarstva je samostatny pravny subjekt modelu QUADRUPLE
HELIX — verejna sprava a samosprava, podnikatel'sky sektor, vzdelavacie inStiticie a vzdelanostny

obciansky sektor. Riadi sa strategickymi dokumentmi samospravneho kraja pre rozvoj regionu pri
dodrziavani zakonnej legislativy Slovenskej republiky a EU.

O Regionalne centrum obehového hospodarstva

. Centrum SMART rieSeni

. Centrum IT a digitalizacie
Centrum vyskumu , vyvoja a inovéacii
Centrum zhodnocovania odpadov

Centrum wychovy, vzdelavania a osvety

. Centrum socidlnej ekonomiky

. ICentrum kulttry, Sportu a turizmu

. Centrum potravinovej bezpefnosti regidnu
. Centrum udrzatelnej energetiky

Obrazok 2: Schéma Regionalneho centra obehového hospodarstva, Zdroj: NARA-SK

Jeden z projektovych zamerov REPRIK pre rozvoj regionu GEMER MALOHONT je rieSenie
energetickej sebestacnosti a potravinovej bezpecnosti. Vyuziva ekonomiku zalozenti na vedomostiach.
RCOH GM znalostné informdcie ziskané z projektu Interreg DanuP-2-Gas premietol do prvého
projektového zameru vybudovania P2G HUB — Virtualna elektraren.

Projekt Virtudlnej elektrarne je vel'mi vyznamnym prinosom k optimalizécii vyroby a spotreby energii
s priamym socialnym dopadom na obyvatel'ov na stabilnej cena za dodavané energie. Zamer ma rozne
formy vyroby energii so Sirokym zapojenim partnerov z regionu vratane miestnej samospravy a
obyvatel'stva. Vytvara nové prilezitosti regionalnej zamestnanosti v ziskavania biomasy z Gdrzby a
obnovy krajiny a budovani agrosektoru pre potravinovu bezpe¢nost’.

Virtualna elektraren zahriiuje aj vybudovanie MDS — malej distribu¢nej ststavy a GES — garantovanych
energetickych sluzieb. Spotreba resp. kapacita spotreby energii sa vyrazne v poslednom obdobi
nemenia, nakol’ko aj naSe Zivotné navyky sa nemenia. Zato vyrazne sa meni cena

za energiu. Na nazornom priklade uzatvoreného hospodarskeho obdobia vieme poukéazat’ na narast ceny
energii z cca 40€ na 100€ na MWh a cena nad’alej rastie. Dolezitym ukazovatelom udrzatelnosti je
navratnost’ investicie. Ta nie je kalkulovana na narastajicej ceny za odber energie, ale na stabilnej cene
pre obyvatel’a vzhl'adom na regionalne vstupy pre vyrobu energie — odpady, biomasa, OZE. Z hl'adiska
kontroly vyuzitia kazdého kW vyuzitim vyroby energie, riadenou distribtciou je vytvorené ,,ulozisko*
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prebytkov energie. Virtualna elektraren vyuziva vsetky sucasné zdroje OZE (fotovoltaiky, bioplynu), a
doplnenie  navrhované zdrojov z biomasy realizaiciou BIORAFINERIE typu BIOREGIO a
nezhodnotitel'nych odpadov.

2. BIOTECHNOLOGIA NASTROJ UDRZATEENEHO OBEHOVEHO
HOSPODARSTVA

Rozvoj vyrobnych postupov v priemysle orientovanych na lepsie vyuZzivanie dostupnych zdrojov, vyssiu
mieru recyklacie a vyuZivanie materidlov priatel'skych k Zivotnému prostrediu vyuzitim vedecko-
technologického rozvoja a inovacii:
- Biotechnologickd vyroba bioetanolu, biobutanolu, bioplynu, metainu a vodika =z
pol'nohospodarskych odpadov, biopaliva I. a II. a IIl. a IV. generacie = bioenergetika
- Vyuzitie zZivych organizmov a ich metabolitov v biologickom a biotechnologickom boji so Skodcami
v pddohospodarstve = ZP

- Nové remediacné technologie, vyuzitie biotechnologii pri zneSkodnovani odpadov, dekontaminécii
pddy, vody = obnova a kvalita ZP

,Biohospodarstvo* ma potencidl prispiet’ k dosiahnutiu kI'icovych cielov SR a k vyrieSeniu novych
problémov suvisiacich so zdravim, dodavkami energie, globalnym oteplenim a starnutim populacie.
LCudstvo ma k dispozicii znalosti a zruénosti, ktoré mu umoziuju vyuzit tento potencial ako vo vnutri
svojich hranic, tak aj v celosvetovom meradle, napriklad vo vztahoch s rozvojovymi
krajinami.Biotechnoldgia je dolezitym prostriedkom na podporu ekonomického rastu, narastu a stabilite
pracovnych miest a konkurencieschopnosti SR. Zaroven prispieva s europskym zavizkom prechodu z
fosilnych neobnovite'nych zdrojov na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov na regionalnej urovni. K tomu
prispel i projekt krajin Podunajského regionu DanuP-2-Gas: Inovativny model na podporu energetickej
bezpecnosti a rozmanitosti v podunajskej oblasti prostrednictvom kombinacie bioenergie s prebytkom
obnovitel'nej energie. Prindsa zmenu pristupu: RAFINERIA sa meni na BIORAFINERIU.

Rafinéria vstupy: ropa, zemny plyn/ NH4, uhlie = fosilne paliva.

II“& @ =

Obrazok 3: Ilustraéné foto RAFINERIE ; Zdroj: EURO DRUZSTVO BRATISLAVA
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Biorafinéria vstupy: Toky biologickych surovin buducnosti

Kwvalitativne ciele v dlhodobom horizonte:

e Nahrada tradi¢nych chemickych technoldgii biotechnologiami — energeticky a
environmentalny aspekt

e Nové materialy, biokompozity a biopolyméry - environmentalny aspekt
Nové bioaktivne latky aplikovatel'né v medicine a veterinarstve - zdravotny aspekt

e Inovacie v strojarskej vyrobe orientaciou na stroje a zariadenia pre rozvoj biotechnoldgii
(vyroba biochemikalii a biopolymérov) - inovaény aspekt

e Nov¢ impulzy pre rozvoj bioelektroniky, bio€ipov, biopocitacov - inovacny aspekt
Vyroba biopaliv a bioenergetika - energeticky aspekt, environmentalny aspekt,

e ZvySené naroky na vzdelanie a kvalifikdciu pracovnikov, budovanie regionalnych
vyskumnych centier - vzdelanost’, zamestnanost’ a regionalny rozvoj

e Prepojenie vzdeldvania, vyskumu, vyroby, sluZieb i spotreby - posilnenie prepojenia - veda -
inovacie — vyroba — spotreba

e Nové mozZnosti rozvoja regidonov zvysenie zamestnanosti v regionoch — kohézia /solidarnost’/
a zamestnanost’

e ZvySenie kvality Zivotného prostredia - environmentalny aspekt
Vzhladom na sucasny stav rozvoja a podpory biotechnologie v SR ako klicovy krok
odporti¢ame, aby sa zvolil nadrezortny pristup k biotechnologiam, pricom zakladom pre
strategicku podporu by bola dokladna analyza existujiceho biotechnologického priemyslu a s
tym suvisiaceho vyskumu a vyvoja. Ako konkrétne opatrenia navrhujeme vypracovanie
ucelenej Statnej koncepcie rozvoja biotechnologii.

Na centralnej urovni by mal existovat’ katalog vyspelych technoldgii pre biomasu, energiu z vody,
vietor, solarnu energiu, geotermalnu energiu. Na zéklade tohto katalogu d’alej vyvijat’ politiky na
podporu V&V, stanovovania dani, oceniovanie produktov a podporu investicii.

V&V na Slovensku by sa mali stat’ zakladom ,,Stratégii pre 21 storocCie a pre udrzatel'ni spolo¢nost™.

Viaceré dokumenty definuji eko-inovacie ako technologicko-socidlne inovacie, ktoré maju
odpovedat’ na environmentalne vyzvy, nedostatok zdrojov a rozdelovanie hodn6t medzi Tudi.
Konkrétne opatrenia smeruju do priemyslu so snahou vytvorit’ udrzatel'na vyrobu, ktora Setri a zaroven
recykluje zdroje, ale aj do oblasti infrastruktiry, ktora by mala mat nulové emisie, pouzivat
diverzifikované zdroje energie a pouzivat’ inteligentné IT technoldgie. Tretia skupina opatreni
smeruje k udrzateI'nej spotrebe a predaju funkcionalit, nie tovarov. V tomto zmysle a v tomto kontexte
to znamena nieco ako umenie pre vyrobu veci perfektne a efektivne a zaroven respektovanie prirody a
zivotného prostredia.
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3. CIELENA BIOTECHNOLOGIA AKO NASTROJ NA VYTVORENIE
UDRZATEENEHO OBEHOVEHO HOSPODARSTVA

Antropogénna zmena klimy a rastGca svetovd populacia v kombinacii s rastiicou urbanizaciou
predstavuju pre nase spolocnosti globalne vyzvy, ktoré mozno vyriesit' iba poznanim a technologickym
pokrokom. Priame biotechnologické vyuzitie sklenikovych plynov, vratane tokov zvySkovej biomasy z
pol'nohospodarstva a mestskych centier, méze pomoct’ priemyselnej vyrobe stat’ sa nezavislou od
fosilnych surovin. Biologicka premena materialov tak méze pripravit podu pre transformaciu priemyslu
smerom k udrzatelnému obehovému hospodarstvu, do ktorého su integrované materidlové
toky.Negativny vplyv klimatickych zmien na globalny ekosystém nuti priemysel a spolocnost
prehodnotit’ a prejst’ na udrzatelny, obehovy ekonomicky systém [1, 2]. Zakladom tychto ¢innosti su
obnovitel'né toky surovin na baze biologickych materialov. Ich masovo a energeticky efektivna premena
prostrednictvom kombinovanych, na mieru S§itych biotechnologickych procesov moze pomdct’
udrzatelne vyrabat’ potraviny, materialy, chemické zakladné latky a dokonca aj lieCiva v biorafinériach
[3] klimaticky neutralnym spdsobom. Na rozdiel od klasickych rafinérii a biorafinérii prvej generacie
sucasné vyrobné retazce Coraz viac vyuzivaju prudy zvyskov biomasy (napr. slama, drevo, riasy,
baktérie, spory ..), ktoré nekonkurujii primarnej vyrobe potravin. Takéto procesy musia kvantitativne
preukazat’ svoju ekonomickli a environmentalnu zivotaschopnost’ prostrednictvom kombinovanych
metrik technicko-ekonomickych analyz a analyz zivotného cyklu [4].

4. TRVALO UDRZATELNA OCHRANA PLODIN POMOCOU
BIOAKTIVNYCH PRIRODNYCH LATOK
Kvéli pozorovanému zvyseniu priemernej teploty a naslednym zmendm pocasia vedie zmena klimy k
drastickému znizeniu mnozstva pddy dostupnej pre polnohospodarstvo. Viedlo to aj k migracii
Skodlivého hmyzu, ktory bol v Eurépe predtym nezndmy. Na ochranu plodin, a tym aj naSich zésob
potravin, je potrebné posilnit’ opatrenia na ochranu rastlin. Konvencné polnohospodarstvo pouziva
chemické latky na kontrolu hmyzu, ale tieto sa neudrzateI'ne vyrabaju z petrochemickych prekurzorov
a mozu tiez zabijat’ uzitony hmyz, ako st véely. Neselektivita takychto latok a ich nadmerné
pouzivanie viedli v poslednych rokoch k legislativnym zdkazom mnohych chemickych insekticidov.

5. RECYKLACIA ORGANICKEHO ODPADU PRE UHLIKOVE
INTELIGENTNE OBEHOVE BIOHOSPODARSTVO A TRVALO
UDRZATEENY ROZVOJ

Rozvoj trvalo udrzatel'nych procesov s nizkymi emisiami uhlika a vhodné nakladanie s organickymi
odpadmi a vedlaj$imi produktmi pochadzajicich z réznych odvetvi priemyselného hodnotového
retazca, ako je pol'nohospodarstvo, potravinarsky priemysel a lesnictvo, pomdze vyhnut sa negativnym
vplyvom na Zivotné prostredie a globalnemu otepl'ovaniu. Uplatnenie obehového biohospodarstva a
obehovych ekonomickych modelov sa ukazuje, ako skvela prilezitost’ na rieSenie problémov s odpadom
a vedlajsimi produktmi zavedenim udrzatelnych systémov spracovania, ktoré umoznuji hodnotovym
retazcom byt zodpovednejsie a odolnejSie. Navyse, biorafinérsky pristup spojeny s kontextom obehove;j
ekonomiky by mohol pontiknut’ r6zne rieSenia a poznatky na prekonanie sicasnych vyziev stvisiacich
so znizenim zavislosti od fosilnych paliv, ako aj so zvySenim efektivnosti obnovy zdrojov a nakladov
na spracovanie priemyselnych zvySkov. Stoji za zmienku uviest, aka dolezitu ulohu zohravaju
biotechnologické procesy ako fermentacné, traviace a enzymatické premeny pre efektivne nakladanie s
odpadmi a uhlikovi neutralitu.

Vicsina dnes pouZzivanej energie, roznych chemikalii a materidlov pochéadza z fosilnych paliv. Vyvijaju
sa nové stratégie na znizenie zavislosti od fosilnych paliv a na vyrobu alternativnych biologickych
zdrojov energie/paliv, chemikalii a materialov (Takkellapati a kol., 2018, Duan a kol., 2020, Liu a kol.,
2021a). Na druhej strane sa pripravuju aj niektoré protokoly podobné stratégiam s ciel'om zniZit’ emisie
sklenikovych plynov v dosledku nadmerného vyuzivania fosilnych paliv a tym znizit’ vplyvy globalnej
zmeny klimy. Niektoré krajiny sa napriklad zaviazali znizit' svoje emisie sklenikovych plynov na
zaklade Kjotskeho protokolu o zmene klimy (1997) a Ramcového dohovoru Organizacie Spojenych
narodov o zmene klimy (UNFCCC) (Kumar a Kumar, 2018), oxid uhli¢ity (CO2 ) , oxid dusny (N20),
metan (CH4 ), fluérované uhl'ovodiky (HFC), perfluérované uhl'ovodiky
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(PFC) a fluorid sirovy (SF6 ) sa uvoltiuju pri spotrebe paliv na baze fosilnych paliv. Spomedzi nich sa
vyvijaju stratégie nizkouhlikoveho hospodarstva najméa na znizovanie CO2 . Predpoklada sa, Ze globalne
oteplovanie moze byt obmedzené o 1,5 °C. Na tento ucel by malo byt nizkouhlikové hospodarstvo
udrzatelné, aby sa zmiernili u¢inky zmeny klimy. Nizkouhlikové obehové biohospodarstvo je
integrovany koncept obehového hospodarstva a biohospodarstva (Carus a Dammer, 2018, Awasthi et
al., 2020b). Kruhové biohospodarstvo umoziiuje efektivne vyuzivanie substratov (odpadov a vedl'ajsich
produktov) na udrzatelnti vyrobu produktov s pridanou hodnotou, ako su biopaliva, biomaterialy,
biochemikalie, potraviny a krmiva.

Preto je dolezité :

(1) efektivne vyuzivat’ substrat/surovinu,

(2) dosiahnut’ nizke uvolfiovanie sklenikovych plynov,

(3) znizit zavislost’ od fosilnych paliv,

(4) vyuzivat’ rdzne priemyselné odpady a

(5) ziskat’ biologicky odburatel'ny produkt (Awasthi a kol., 2020c, Leong a kol., 2021a,Pagliano a kol.).
Okrem toho udrzatel'ny proces (recyklacia, opdtovné pouzitie a repasovanie) produktov s pridanou
hodnotou mozno definovat’ ako nizkouhlikové obehové hospodarstvo pre zelené prostredie (Qin a kol.,
2021a, Leong a kol., 2021a).

Okrem trvalo udrzatelnych bioprocesov, riasy tiez vyznamne prispievaju k nizkouhlikovej ekonomike
pri ziskavani cennych produktov prostrednictvom opétovného pouzitia zivin a CO2 (Leong et al.,
2021b). Riasy, ktoré by mohli rast’ pri Cisteni odpadovych vod, produkuju nizkouhlikové suroviny
vyuzivanim zivin v odpadovej vode a CO2 z priemyselnej vyroby. Makroriasy? mézu byt pouzité na
Cistenie odpadovych vod, rovnako ako mikroriasy mézu byt tiez kultivované v otvorenych jazierkach a
uzavretych systémoch (Aliyu et al., 2021). Vzhl'adom na obsah vyprodukovanej biomasy rias je mozné
ju pouzit’ ako potravinovy a kimny zdroj, pripadne biopalivo (bionafta) (Mathimani a Pugazhendhi,
2019).

Okrem toho niektoré riasy produkuji biomasu bohatl na sacharidy, ktora sa moze pouzit’ aj na vyrobu
bioetanolu, biovodika alebo cennych chemikalii simultdnnou sacharifikaciou a fermentaciou (SSF) a
oddelenou hydrolyzou a fermentaciou (SHF) tychto biomas (Leong et al. , 2021b). Riasy teda tiez
prispievajui k biohospodarstvu s nizkym obsahom uhlika tym, ze zohravaju aktivnu ulohu pri vyrobe
cennych produktov a znizovani mnozstva emisii CO2 ). Mikroriasy vSak eSte nie si priemyselne
orientované na kruhové bioprodukéné procesy z dévodu ich vysokych vyrobnych nakladov (Awasthi a
kol., 2021a, Chung a kol., 2017). Namiesto toho si potrebné kultiry mikroorganizmov (baktérii,
kvasiniek a/alebo hub) s rychlou fermentacnou schopnostou a vysokou vytaznostou produktu pri
premene odpadovych vod a biomasy na hodnotné produkty

Toto preskumanie bolo zaloZzené na moznych prilezitostiach a vyzvach pre nizkouhlikové obehové
biohospodarstvo. Podrobne boli prediskutované aj d’alSie existujice a mozné systémy rozvoja
udrzateI'ného nizkouhlikového obehového biohospodarstva. Zdoraznili sa vyzvy a prilezitosti
lignocelulozovych odpadov, ktoré sa vyuzivaju v nizkouhlikovej ekonomike a vznikaji v nadmernom
mnozstve. Diskutovalo sa aj o tom, ako mozno cenné produkty ziskané s tymito substratmi integrovat’
do priemyslu.

6. TEORETICKY A KONCEPCNY RAMEC
V pozadi a motivacii nizkouhlikového hospodarstva mozu byt rézne doévody, ako napriklad globalna
zmena klimy, celosvetova energeticka kriza a medzinarodné politické konflikty (Awasthi et al., 2019,
Awasthi et al., 2021b, Kokkinos et al., 2020) . Moderné priemyselné zariadenia sa v poslednej dobe
usilujt o nizkouhlikové obehové biohospodarstvo Setriace zdroje. V obehovom biohospodarstve sa
ako suroviny vyuzivaji obnovite'né biologické zdroje.

7. LIGNOCELULOZOVA BIOMASA: VYZVY A PRILEZITOSTI PRE
BIOEKONOMIKU
Priblizne 3 % lignocelul6zovej biomasy, ktorej produkcia sa odhaduje na 181,5 miliard ton ro¢ne a ktora
je efektivne zaclenena do kruhovej bioekonomiky (Dahmen et al., 2019, Rajesh Banu et al., 2021).
Vyznamnu Cast’ lignoceluldzovej biomasy tvoria odpady a zvysky pol'nohospodarskych
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¢innosti. Polnohospodarske plodiny ako kukurica, pSenica, konope!!!, ryZza a cukrova trstina su

zodpovedné za produkciu vac¢siny lignocelulozovej biomasy a ostatné pol'nohospodarske odpady tvoria
len malu Cast’.

8. VYROBA BIOENERGIE A BIOPALI{V
Vyroba biopaliv z réznych bio zdrojov vyuzivajucich pocetné biologické procesy a vyvijajuce sa
technologie stapa (Liu a kol., 2021d, Duarah a kol., 2022). Vyuzitie zvySkov pol'nohospodarskych
plodin a odpadu z biomasy na vyrobu biopaliv ma potencial vyriesit' niekol’ko environmentalnych
problémov, ako je likviddcia odpadu a znizenie environmentélnej zataze (Sun a kol., 2021, Lee a kol.,
2020). Nedavno sa uskutoc¢nilo viacero s§tidii o vyrobe biopaliv z mikrobidlne generovaného materidlu
biomasy.

9. BUDUCE SYSTEMY BIORAFINERI{
Zdravé Zivotné prostredie, ekonomika a spolo¢nost’ st hlavnymi piliermi tspesného trvalo udrzatel'ného
rozvoja, ktory je zase definovany ako schopnost’ svetovej populacie uspokojovat’ sucasné potreby bez
toho, aby ohrozila buduce potreby (Chiappetta Jabbour et al., 2020, Teigiserova et al., 2021).
Celosvetové biohospodarstvo sa povazuje za kl'uCovy pristup k dosiahnutiu trvalo udrzate'ného pokroku
znizovanim zavislosti od neobnovitelnych zdrojov prostrednictvom aplikacie biotechnologie,
biozdrojov a Udrzatel'nej vyroby a spotreby.

Poziadavka prejst’ od tradicnej linearnej vyroby k udrzatelnejSej vyrobe a spotrebe sa objavila a ziskala
zaujem nielen medzi vyskumnikmi v oblasti biotechnoldgie, Zivotného prostredia a potravinarskej vedy
a techniky, ale aj zo strany priemyselnych a vladnych sektorov, ktoré pracuji za rovnakym cielom,
znizit' environmentalne a socialne problémy podporou vhodného a spravneho manazmentu prirodnych
zdrojov (Campos a kol., 2020, Camilleri, 2021).

Tato myslienku sa rozhodli podporit’ aj d’alsi partneri konzorcia DanuP-2-Gas a pokusit’ sa nadviazat’
touto témou na ukonceny projekt v novom, celoeuropskom projekte EuroP-2-Gas.

EuroP-2-Gas bude podporovat’ energeticku bezpe¢nost, znizovanie emisii a vyuzivanie obnovite'nych
energii prostrednictvom zlepSovania ramca politiky a podpory politiky a priemyslu pri implementacii
projektov Power-to-Gas (P2G). Tri hlavné piliere projektu sa zaoberaji zmenami v politickych ramcoch
pre realizaciu P2G projektov, realizaciou $tudii uskutocnitel'nosti P2G pre navrhy opatreni v oblasti
klimy a vytvorenim spolocnej znalostnej zakladne pre budovanie kapacit a vymenu skusenosti. Stratégie
prenosu zaistuju schopnost’ preberat’ vystupy v inych oblastiach a analyzovat’ potencial zvySenia.
Hlavnymi prijemcami si miestne samospravy, regionalne planovacie agentlry a spolo¢nosti v oblasti
obnovitelnej energie. Ocakava sa, ze EuroP-2-Gas podpori investi¢né prostredie pre P2G na
inStitucionalnej a ekonomickej urovni. Z dlhodobého hladiska bude EuroP-2-Gas podporovat
znizovanie emisii v mestach a obciach a zvySovat’ energeticki bezpecnost’ regionu prostrednictvom
vyroby a vyuZivania biometanu, zeleného vodika, biomasy ¢i energetickych a surovinovych prebytkov
v REUSE centrach.

Takéto centra by postupne mohli vzniknat vo vSetkych regionoch Slovenska. Najprv ako ideové
prepojene zainteresovanych stran a potom aj ako centrd, kde sa budi suroviny akumulovat a
zhodnocovat. Kazda takato budova najprv absolvuje vyhodnotenie environmentalnych dopadov
zariadeni na prostredie a obyvatel'ov. Vo vztahu k prostrediu a z hl'adiska dodrziavania zakladnych

environmentalnych parametrov, ktoré s uréené synergiou ti€inkov piatich faktorov: mikroklima — vody
— biodiverzita — ovzdusie — energia, su stanovené environmentalne hodnoty urbanizovaného arealu v
meratel'nych ukazovatel'och. Tieto urcuju skutkovy stav prostredia a navrhuji rieSenia pre zabezpecenie
stavu obyvatelného prostredia jeho stabilizaciou, resp. odporucanymi rieSenia na plnenie
environmentalnych zavizkov. Plnia tak prijaté dohovory vo vztahu k spolo¢nym rieSeniam v ramci
stratégii a dohod SR a EU. Jednou z metéd takéhoto komplexného hodnotenia je napriklad
GREENPASS®.
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GREENPASS® metodika vznikla na zéklade eurdpskych i medzinarodnych vyskumnych projektov s
univerzitami z Viedne (BOKU), Kasslu, Mainzu (JGU), Bonnu, Grazu (TU) a celého radu institacii
zaoberajucich sa urbanizmom a zelenou infraStruktirou. Vyvoj vlastnej metodiky a programu zacal

vznikat’ od roku 2011. Od roku 2017 sa stal findlnym komplementarnym produktom k existujucim
certifikdciam vlastnych stavieb, ako napr. BREEAM, LEED.

GREENPASS® je jednou =z pokrocilych systémovych variant environmentdlnych S$tadii.
Environmentalna §tidia je odborné posudenie vplyvu planovaného projektu vystavby alebo krajinnej
upravy na okolité prostredie a sucasne stanovenie dopadov blizkeho okolia na vlastnu stavbu projektu.
Cielom je preukéazat’ meratel'né vystupy predpokladaného spravania zdmeru v krajine, ktoré poskytnu
multikriteridlne hodnotenie projektu pre vysledny schval'ovaci proces.

Vo Viedni je napriklad metodika GREENPASS® referenénym posudenim pri schvalovani projektu
viedenskou municipalitou a ¢oskoro budu vyzadované pri kazdom velkom developerskom projekte.

Pre spravny urbanisticko — architektonicky ndvrh je potrebné adresovat tieto environmentalne
parametre:

e hodnotenie vzniku tepelného ostrova a vplyv radidcie na lokalitu (napr. zvySenie skuto¢nej aj
pocitové teploty v lokalite projektu i najblizSieho okolia),

e pohltenie CO2 zelenou infrastrukturou (mnozstvo CO2 v t/rok, ktorym projekt pozitivne
prispeje lokalite kombinaciou priestorového navrhu s vyuzitim zelenej infrastruktiary. Uvedena
hodnota nenahradza LCA analyzu),

o ecfekt zelene na lokalitu projektu (zatienenie, evapotranspiracie, zvySenie tepelného komfortu),
e nakladanie so zrazkovou vodou a odtokové charakteristik oblasti so zapocitanim vplyvu zelene
a priepustnosti povrchov,

e gspravanie vetra v lokalite (zachovanie prirodzenych vetracich koridorov a obmedzenie vzniku
negativnych dopadov dynamickym posobenim vetra),

e dolezité lokdlne parametre, ktoré su Specifické alebo kl'aicové pre danu oblast’ napr.: hodnotenie
koncentracie polietavého prachu v priemyselnych oblastiach.

Pri vécSine projektov sa primarne odportica hodnotit’ tepelnti zataz, tepelny komfort, tepelni
akumuléciu, odvod dazd’ovych vod, vstrebavanie CO2, pocitova teplota, odolnost’ voéi vetru. V d’alsej
rovine sa hodnoti priestorovy pomer rozlozenia misa, evapotranspiracia, albedo efekt, Ziarenie a plocha
listov rastlin. Tieto parametre nie st reprezentované len ¢iselnymi hodnotami, ale aj termogramami ¢i
sadami schém s ¢asovym uréenim, mapami priadenia vetra, atd’. Systém hodnotenia identifikuje na
zaklade stavebno-fyzikalneho modelovania slabé miesta projektu.

Vyber uvedenych parametrov je si¢asne vyznamnou ¢astou na odpovede podl'a hodnotenia Taxonomie
EU (NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2020/852 z 18. jina 2020 o
vytvoreni ramca na ul'ahéenie trvalo udrzatelnych investicii a o zmene nariadenia (EU) 2019/2088).
Nariadenie stanovuje kritéria na urCenie toho, ¢i sa hospodarska Ccinnost’ kvalifikuje ako
environmentalne udrzatelna, a to na ucely stanovenia miery, do akej je investicia environmentalne
udrzatelna. Cielom je tiez preukdzat, ze navrhovanym adaptatnym zasahom zmenime pozitivne
fungovanie lokality — tu sa uplatnuje logika novym rieSenim nezhorSovat’ ¢i poskodzovat’ stav status
quo. Toto plati napr. pri rieSeni odtokovych pomerov a vzniku tepelného ostrova.
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Obrazok 5: Analyza GREENPASS pre Viedensku IKEU ; Zdroj: GREENPASS

10. ZAVER/CONSLUSION
Sucasné preskiimanie zdoraznilo vel'ké prilezitosti, ktoré organicky odpad/surovina méze ponuknut’ ako
udrzatelné biologické zdroje na vyrobu réznych produktov v kontexte nizkouhlikového hospodarstva.
Tieto procesy musia byt schopné plne vyuzit' celkovll nutricna a biologicki hodnotu odpadovych
materialov a musia byt pouzité ako nova surovina na vyvoj produktov s mnohonasobnou pridanou
hodnotou, ako s bioenergia, biochemikalie, potraviny a biomaterialy, pricom buda prinosom nielen pre
priemysel, ale aj pre spolo¢nost’ a prirodu.

The current review highlighted the great opportunities that organic waste/raw material can offer as
sustainable biological resources for the production of various products in the context of a low-carbon
economy. These processes must be able to fully exploit the total nutritional and biological value of waste
materials and be used as new raw material to develop products with multiple added values such as
bioenergy, biochemicals, food and biomaterials, benefiting not only industry but also society. and
nature.
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KOMERCNE VYUZITIE VYSLEDKOV PRIEMYSELNEHO VYSKUMU
A EXPERIMENTALNEHO VYVOJA A ICH PRINOS PRE OCHRANU
ZIVOTNEHO PROSTREDIA - PLAVAJUCI DRON NA KONTROLU
TESNOSTI IZOLACIi LAGUN A NADRZI

COMMERCIAL USE OF THE RESULTS OF INDUSTRIAL RESEARCH
AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT AND THEIR
CONTRIBUTION TO ENVIRONMENTAL PROTECTION - A
FLOATING DRONE FOR CHECKING THE TIGHTNESS OF
LAGOONS AND RESERVOIRS

Artur Bobovnicky, Vladimir Borza, Renita Magulova, Toma$ Gregor, et Tomas Gregor
Slovenska inovaéna a energeticka agentiira (SIEA), Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
artur.bobovnicky@siea.gov.sk, vladimir.borza@siea.gov.sk, renata.magulova@siea.gov.sk
STELLA Group, Kresankova 1, 841 05 Bratislava, tomm.gregor@gmail.com, tokygregor@gmail.com

Abstrakt

Ciel'om tohto ¢lanku je promovat’ vysledky priemyselného vyskumu a experimentalneho vyvoja a ich vyuzitia v
praxi, ktoré boli dosiahnuté v ramci bilateralneho programu ,,Inovacie pre Slovensko a Izrael“, ako aj konkrétny
projekt — priklad dobrej praxe ,,Plavajuci dron“ na kontrolu tesnosti izolécii lagun a nadrzi*. V ramci programu
boli realizované aj d’alsie spolo¢né slovensko-izraelské projekty ,,Zero Waste* a , Inteligentné potrubie®.
Prezentované zariadenie ,,Plavajici dron® sluzi k ochrane zivotného prostredia tym, ze dokadze automaticky
kontrolovat’ tesnost’ lagun a nadrzi, ktoré Casto obsahuji vysoko nebezpeéné kvapaliny. Ked'Zze sa jedna o
unikatne zariadenie, je chranené aj uzitkovym vzorom. Vzhladom k tomu, Ze v si¢asnosti vo svete neexistuje
podobné zariadenie, vidime vel’ki moznost’ jeho praktického vyuzitia. Popri izraelskej spolo¢nosti AGAMIT
pomaha realizovat’ komeréné vyuzitie na celosvetovych trhoch aj irska spolo¢nost’ ELIS Technologies, ktora
propaguje nové technoldgie v ochrane zivotného prostredia. Tato spolupraca umoznila naSu ucast’ na najvicsej
celosvetovej vystave IFAT v Mnichove v juni 2022, kde o vyrobok prejavilo zaujem vyse 200 spolo¢nosti z
celého sveta.

Abstract

The aim of this article is to promote the results of industrial research and experimental development and their use
in practice, which were achieved as part of the bilateral program "Innovations for Slovakia and Israel" as well as
a specific project - an example of good practice "Floating Drone" for checking the tightness of isolation of
lagoons and reservoirs ". Other joint Slovak-Israeli projects - "Zero Waste" Technology and "Intelligent
Pipeline" were also implemented within the program.

The mentioned device Floating Drone serves to protect the environment by being able to automatically check the
tightness of lagoons and tanks, which often contain highly dangerous liquids. Since it is a unique device, it is
also protected by a utility model. Due to the fact that there is currently no similar device in the world, we see a
great possibility of practical use of this device. In addition to the Israeli company AGAMIT, the Irish company
ELIS Technologies, which promotes new technologies in environmental protection, also helps implement the
commercial use of this equipment on global markets. This cooperation made it possible for us to participate in
the largest global IFAT exhibition in Munich in June 2022, where more than 200 companies from all over the
world showed interest in the product.

KPicové slova
Plavajuci dron, ekologia a zivotné prostredie, Inovacie pre Slovensko a Izrael, Slovenské inovacna a energeticka
agentura (SIEA), STELLA GROUP, ELIS Technologies, ISERD

Keywords

Floating drone, ecology and environment, Innovations for Slovakia and Israel, Slovak Innovation and Energy
Agency (SIEA), STELLA GROUP, ELIS Technologies, ISERD
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1. UvVoD

Program ,,Inovacie pre Slovensko a Izrael je zamerany na unikatny typ spolo¢nych vyskumno-
vyvojovych projektov s konkrétnymi vystupmi v oblasti duSevného vlastnictva (overena technologia,
poloprevadzka, patent, autorizovany software, priemyselny vzor, prototyp) s medzindrodnym
presahom, rieSenych dvoma podnikatel'skymi subjektami, pricom projekty su schvalované dvomi
nezavislymi narodnymi komisiami. Navyse ich podpora je zabezpecena kombinaciou dvoch réznych
narodnych mechanizmov podpory (dotacia -slovenska strana, zvyhodneny uver- izraelska strana).
Pomoc pre slovenskych partnerov spolocnych inovacnych projektov je poskytovana formou grantu zo
Statneho rozpoctu. Poskytovatelom je Ministerstvo hospodarstva SR, vykonavatel'om je Slovenska
inovacna a energetickd agentlra (SIEA). V State Izrael je jej partnerom agentira ISERD (Israeli
Industry Centre for R&D). Podporené boli doteraz iba projekty prinasajice merate'né a hodnotiteI'né
vysledky (nové vyrobky, sluzby a technologie) a ktoré maji komercné vyuzitie.

Pocas troch uspesne zrealizovanych vyziev boli schvalené projekty, ktorych spolocnou Crtou bola
orientdcia na ochranu Zzivotného prostredia a to pri aplikacii vyspelych technologii. Sem patria
spolocné vystupy spolo¢nosti DEKONTA  Slovensko s.r.o. a izraelskej spoloc¢nosti AQWISE
(Technologia ,,Zero Waste) a firiem STELLA GROUP s.r.o. a AGAMIT (projekty: ,,Plavajici dron*
a ,Inteligentné potrubie®). Pri vSetkych troch projektoch si vysoko cenime pretavenie ich vystupov
vyskumu a experimentalneho vyvoja do uzitkovych vzorov alebo inych foriem ochrany duSevného
vlastnictva.

Pomoc v ramci programu je poskytovana na obdobie maximalne 24 mesiacov. Minimalna vyska
pomoci prijemcovi je 50 000 EUR. Maximdlna vyska pomoci na jeden projekt je 300 000 EUR.
VysSie uvedené sumy sa odvijaji od disponibilnych zdrojov. Intenzita pomoci je 50% opravnenych
nakladov realizovanych aktivit projektu priemyselného vyskumu a 25% opravnenych nakladov
realizovanych aktivit projektu experimentdlneho vyvoja. Program spoluprace sa doteraz realizoval v
rokoch 2016-2018.

2. PRIKLAD DOBREJ PRAXE : PLAVAJUCI DRON NA KONTROLU
TESNOSTI IZOLACIi LAGUN A NADRZI

Plavajuci dron je spolo¢ny projekt slovenskej spolocnosti STELLA Group s.r.o. a izraelskej
spolo¢nosti  AGAMIT zamerany na kontrolu tesnosti izoldcie v kvapalnom toxickom prostredi.
Cielom je umoznit’ bezpeénejsie prevadzkovanie existujucich skladok tekutych odpadov v nadrziach,
rezervoaroch i lagunach, kde su ako tesniace vrstvy pouzité plastové geomembrany. Tie maju sice
vysoku nepriepustnost’ a chemickl odolnost, ale ich mechanickd odolnost’ je slabd. K poskodeniu
moze prist’ pri vyrobe, transporte, instalacii aj naslednom vyuzivani. Tesnost’ je potrebné monitorovat’
priebezne, teda aj v Case, ked’ uz st plochy naplnené toxickym odpadom. Nova technologia ma v
maximalnej miere nahradit’ l'udsky faktor v ramci kontrolnych procesov. Vysledky projektu boli
podané na Urade priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky ako aj Ceskej republiky ako dva
uzitkové vzory, ¢o je dolezité z hl'adiska ochrany dusevného vlastnictva a to nielen na Slovensku a v
Cesku ale aj v zahraniéi.

Plavajtici dron, ako nova technolégia svojim zameranim reaguje na negativne dosledky sucasnych
globalnych javov (oteplovanie, zneCistovanie Zzivotného prostredia, zvySovanie priemyselnej a
pol'nohospodarskej vyroby a d’alSie), ktoré sa premietaju do poskodzovania zdravia obyvatel'stva ako
aj stupajucej spotreby vody.

Pri ochrane Zivotného prostredia, ako aj zadrziavania vody sa Coraz viac vyuzivaji hydroizola¢né
membrany. Hydroizola¢né materialy (napr. HDPE —vysokohustotny polyetylén, PVC, a pod.), z
ktorych st hydroizolaéné membrany vyrobené, maji sice vysoku nepriepustnost’ a chemick( odolnost,
ich mechanicka odolnost’ je vSak pomerne slaba. Preto Casto uz pri vyrobe, transporte, inStalacii a
naslednom vyuZzivani tychto membran dochadza k ich mechanickym poskodeniam. Tieto poSkodenia
su potom rizikové, pretoze pokial st izolacie poSkodené, mozu uniky kvapalin nasledne ohrozit’ celu
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Obrazok 1: Laglny s toxickym odpadom v Neot Hovav v Izraeli

stavbu, pripadne aj zivotné prostredie. Prave pri ochrane Zivotného prostredia sa hydroizolécie
pouzivaju bezne. Napriklad v juznej Casti Izraeli (oblast’ Noet Hovav) sa nachadzaju laginy (obr.1) na
uskladnenie kvapalnych odpadov v celkovom mnozstve cca 2 000 000 m2.

Pokial’ dojde k poskodeniu membrany v lagiine, ktord je plnd toxického odpadu, dojde k tnikom
toxickych latok do prostredia a nasledne do spodnej vody. Takéto tniky s pri sucasnom spdsobe
monitorovania in§pekénymi vrtmi spozorované az v dobe, ked’ uz k tymto unikom doslo a podzemna
voda uz je kontaminovand. Preto je dolezité zistit’ poSkodenia izolacie eSte predtym ako ddjde ku
kontaminacii podzemnej vody.

Vo svete sa skusalo viacero metdd na kontrolu a monitorovanie tesnosti izolacii hydroizolacnych
membran. Zatial najznamejSou a najmd najefektivnejSou metdédou  monitorovania tesnosti
hydroizolacii, je metdoda elektrickej lokalizacie netesnosti v geomembranach (obr.2). Tato metoda bola
podrobne a stborne popisana uz v roku 2000 na prestiznej medzinarodnej konferencii v Bologni v
Taliansku (Second European Geosynthetics Conference ,,Nosko, V., Gregor, T., Ganier. F.: The
boundary conditions of the electrical monitoring systems in practise®).

Ciary toku pricu
— — — Ekvipaencidine Sary

Obrazok 2: Zakladny princip merania elektrickych potencialov pouzivany pri lokalizacii netesnosti
geomembran
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V sucasnosti st tieto metody popisané vo viacerych technickych normach napriklad v slovenskej
technickej norme STN 83 8106: ,,Tesnenie odpadov®, alebo americkej norme ASTM D6747-15
»Standard Guide for Selection of Techniques for Electrical Leak Location of  Leaks in
Geomembranes*

VysSie popisané normy poukazuju na rizika vzniku netesnosti v hydroizolaénych geomembranach, ako
aj o spodsoboch ich detekcie elektrickymi metéodami. V principe mozno kontrolovat’ nezakryté
geomembrany, ako aj zakryté membrany ochrannou a drendznou vrstvou. Popisané metédy maju vsak
niektoré limity. Z uvedeného dévodu sme sa rozhodli spolu s izraelskym partnerom AGAMIT, ktory
dlhodobo pracuje v tejto oblasti, vyvinut’ autonomne automatické monitorovacie zariadenia — roboty.
Vsetky popisané metédy a technické normy vyuzivaji pri praci technickych pracovnikov
pohybujtcich sa v lagiinach a nadrziach (obr.3).

Obrazok 3: Technik vykonavajici meranie v lagune s toxickym odpadom

Nami navrhnuté a skonsStruované zariadenie sa zasadne 1iSi od doteraz popisovanych rieseni. V prvom
rade sa jedna o plne automatického plavajiiceho robota, na ktorom je umiestnené meracie zariadenie.
Tento robot sa dokdze samostatne pohybovat a zaroven vykonavat meranie. Dolezité je, Ze pohyb
robota vieme presne naprogramovat’ a on sa potom pohybuje po presnej trajektorii s odchylkou do 5
cm. Zvycajny krok merania, teda vzdialenost’ medzi jednotlivymi profilmi je 1 m, ¢o je dostaCujuce na
vel'mi presné premeranie celej plochy. Pri merani automaticky zasiela namerané data do
vyhodnocovacieho centra. Zaroven dokaze pomocou GPS zariadenia presne urCovat’ svoju polohu
a tym aj presne urcuje miesto meranych dat.

NajzlozitejSia Cast’ merania dronom je spravne interpretovat’ namerané udaje a ziskat' tak co
najvernej$i model miesta poskodenia izolacie, ¢o nie je jednoducha uloha. Na rieSenie tejto ulohy
najcastejSie sluzia matematické techniky obsahujuce iterativne procesy, ktoré vyuzivaji priame
modelovanie a zmenu vstupného modelu pre dosiahnutie ¢o najlep$ej zhody medzi nameranymi a
vypocitanymi udajmi. Na dosiahnutie ¢o najlepSej zhody medzi nameranymi a vypocitanymi udajmi
sluzi proces opakovania zvolenej funkcie, pri ktorom sa z danej funkcie f(x) tvoria postupne funkcie
2(x) = f(f(x), f3(x) = f(f2(x)) = f(f(f(x))) atd’. Proces takéhoto opakovania sa oznacuje ako iteracia a
jednotlivé opakovanie v ramci tohto procesu sa oznacuje ako (prva, druhd, x-ta) iteracia.
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Kontrolu rozdielov medzi nameranymi a vypocitanymi udajmi zistujeme pomocou vypoctu strednej
kvadratickej odchylky RMS (root means square):

RS =5 ( e )

kde:

pc je vypocitany zdanlivy merny odpor,
pm je namerany merny odpor,

n  je pocet bodov.

KedZe sa jedna o autonomne automatické plavajice monitorovacie zariadenie - robota, ma oproti
technikom vykonavajucim monitoring mnoho vyhod. V prvom rade je omnoho efektivnejsi.
Monitorovani plochu dokaze premerat vo vyrazne kratSom cCase. Zaroven je omnoho presnejsi.
Jednak priestorovo, ale aj ¢o sa tyka nameranych dat.

Dal$ou velkou vyhodou je, ¢ mdZe vykonavat’ merania aj pri napustenej nadrZi a nie je potrebné
vysku hladiny znizovat’ kvoli technikom pohybujicim sa v nadrzi.

Obrazok 4: Plavajuci dron pri merani tesnosti laguny s toxickym odpadom

Taktiez dokaze merat’ aj v nadrziach s vysoko toxickymi odpadmi (obr.4), kde by bol pohyb technikov
vel'mi obmedzeny, alebo nemozny. Po naprogramovani je schopny vykonavat’ meranie 24 hodin denne
7 dni v tyzdni (samozrejme je potrebné dobijat’, alebo vymienat’ batérie).

3. ZAVER/ CONCLUSION

Tento novy spdsob merania s monitorovacim plavajucim robotom, ktory ma aj novy sposob
vyhodnocovania dat vyznamne zlepSuje doteraz existujuce procesy monitorovania tesnosti izolacii,
¢im vyznamne prispieva k ochrane zivotného prostredia a ochrane Cistoty podzemnych vod.

Okrem meracieho zariadenia na zistovanie netesnosti v izolaciach, je mozné na plavajuceho robota
umiestnit’ d’alSie meracie zariadenia ako napriklad sonar, alebo georadar. To ndm umozni pri rznych
vodnych plochach (stojacich aj tecticich) odmerat’ a vykreslit’ trojrozmerny vysoko presny obraz dna,
pripadne s pouzitim georadaru aj mocnost’ dnovych sedimentov. Zaroven robot dokaze po instalacii
zariadenia na odber vzoriek vody tieto odoberat’ z povrchu sledovanej vodnej plochy. V stiCasnosti
obdobné zariadenie vo svete neexistuje a preto vidime velké uplatnenie uvedeného zariadenia, ktoré
bolo podporené formou dotacie zo Statneho rozpoctu.
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Uvedeny priklad dobrej praxe ndzorne demonstruje vyznam a prinos programov podporujucich
priemyselny vyskum, experimentalny vyvoj a inovacie na baze bilateralnych a multilateralnych
projektov. Je preto potrebné, aby Slovensko v eSte vicsej miere hl'adalo zdroje, ktoré by umoznili
realizaciu vacsieho poctu takychto projektov, kde vystupy st akceptované praxou a komercne uspesné.
Prave komer¢nad uspesnost’ je garantom toho, ze investicie do tychto projektov st v konecnom
bilancovani prinosom pre Statny rozpocet a koncept bilateralneho financovania vyskumu a vyvoja je

konceptom, ktory je preto vhodné nielen dalej rozvijat smerom k izraelskému partnerovi, ale
multiplikovat’ aj na iné krajiny mimo EU — napr. Taiwan alebo Juzna Koérea.

This new method of measurement with a monitoring floating robot, which also has a new method of
data evaluation, significantly improves the existing processes of monitoring the tightness of the
insulation, thereby significantly contributing to the protection of the environment and the protection of
the purity of groundwater.

In addition to the measuring device for detecting leaks in insulation, it is possible to place other
measuring devices such as sonar or georadar on the floating robot. This will allow us to measure and
draw a three-dimensional, highly accurate picture of the bottom in various water bodies (both standing
and flowing), or even the depth of bottom sediments with the use of georadar. At the same time, after
installing the device for taking water samples, the robot can take them from the surface of the
monitored water surface. Currently, there is no similar device in the world, and therefore we see a
large application of the said device, which was supported in the form of a subsidy from the state
budget.

The given example of good practice vividly demonstrates the importance and benefit of programs
supporting industrial research, experimental development and innovation based on bilateral and
multilateral projects. It is therefore necessary for Slovakia to look even more for resources that would
enable the implementation of a larger number of such projects, where the outputs are accepted by
practice and commercially successful. It is commercial success that guarantees that investments in
these projects ultimately benefit the state budget, and the concept of bilateral financing of research and
development is a concept that is therefore appropriate not only to be further developed towards the
Israeli partner, but also to be multiplied to other countries outside the EU — e.g. Taiwan or South
Korea.
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Abstrakt

Eurdépska zelena dohoda je zékladom stratégie Eurdpskej komisie pre implementaciu Agendy 2030 OSN a cielov
udrzatel'ného rozvoja. Jednou z tradiénych funkcii klastrov je pomahat’ propagovat’ zaéinajuce podniky a socialnu
ekonomiku. Doéraz na rozSirovanie socidlneho hospodarstva a presadzovanie ich pritomnosti a aktivit na
vnuatornom trhu je déleZitou politickou ambiciou EU. V tomto zmysle je obchodna spolupraca nepochybne dolezita
pre socialne hospodarstvo v ramci sektorov, medzi sektormi, tiez s tradi¢nymi a cezhrani¢nymi podnikmi. Preto
by sa klastre mohli povazovat’ za spdsob, ako podporovat’ integra¢nui spolupracu medzi réznymi podnikovymi
modelmi. Eurdpska zelend dohoda predstavuje viziu, Ze Eurdpa sa stane prvym klimaticky neutralnym
kontinentom.

Abstract

The European Green Deal is the basis of the European Commission's strategy for the implementation of the UN
2030 Agenda and the Sustainable Development Goals. One of the traditional functions of clusters is to help
promote start-ups and the social economy. Emphasis on expanding the social economy and promoting their
presence and activities in the internal market is an important political ambition of the EU. In this sense, business
cooperation is undoubtedly important for the social economy within sectors, between sectors, also with traditional
and cross-border businesses. Therefore, clusters could be considered as a way to promote integrative cooperation
between different business models. The European Green Deal represents the vision that Europe will become the
first climate-neutral continent.

KPucové slova
Eurépska zelena dohoda, klaster, zelena infrastruktira, regionalne centrum obehového hospodarstva, socialna
ekonomika.

Keywords

The European Green Deal, cluster, green infrastructure, regional hubs of circular economy, social economy.

1. POPIS RIESENEJ PROBLEMATIKY
ZELENY REGION PRE BUDUCE GENERACIE
Transformacia hospodarstva regionu v zaujme udrzatel'nej buducnosti vyzaduje prehodnotenie politiky
v oblasti dodavky Cistej energie pre celi ekonomiku, ako aj v oblastiach priemyslu, vyroby a spotreby,
plosnej infrastruktiry, dopravy, potravinarstva a polnohospodarstva, vystavby, zdanovania a
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socidlnych davok. Na dosiahnutie tychto cielov je nevyhnutné zvysit vnimant hodnotu ochrany a
obnovy prirodnych ekosystémov, udrzateIného vyuZzivania zdrojov a l'udského zdravia. Prave tu je
transformacnd zmena najpotrebnejSia a potencialne aj najprinosnejsia pre hospodarstvo, spolo¢nost’ a
zivotné prostredie regionu.

Zdroj vedomosti je najdélezitejSou "komoditou" v pétnasobnej Spirale. Obeh vedomosti neustale
stimuluje nové vedomosti. Vysledkom je, ze vSetky systémy v pdtndsobnej Spirale sa navzijom
ovplyvituji vedomostami, aby podporili udrzatel'nost’ prostrednictvom novych, pokrokovych a
priekopnickych inovacii.
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Obrazok 1: Efekty investicii do vzdelavania pre udrzatel'nost’. Zdroj: ResearchGate

Je potrebné dbat’ aj na pripadné kompromisy medzi hospodarskymi, environmentalnymi a socialnymi
cielmi. Hodnotenie dopadov na obyvatela bude systematicky vyuzivat vSetky politické nastroje:
regulaciu a normalizéciu, investicie a inovaciu, narodné reformy, dialdg so socialnymi partnermi a
medzinarodnu spolupracu.

Eurdpsky pilier socidlnych prav bude usmeriiovat’ ¢innost’ tak, aby sa na nikoho nezabudlo:

- na dosiahnutie klimatickych cielov na roky 2030 a 2050 je potrebna d’alSia dekarbonizacia
energetického systému,

- dosiahnutie klimaticky neutrdlneho a obehového hospodarstva si vyzaduje tiplni mobilizaciu
priemyslu. Priblizne polovicu celkovych emisii sklenikovych plynov a vySe 90 % straty
biodiverzity a pripadov nedostatku vody spdsobuje ziskavanie surovin a spracovanie
materialov, paliv a potravin. Sucasny pristup je prili§ ,,linearny* a zavisly od kapacity premeny
novych vytazenych, zobchodovanych a spracovanych materialov na tovar a zlikvidovanych v
podobe odpadu alebo emisii. Iba 12 % materialov pouzitych v priemysle pochadza z recyklacie,

- transformacia je prilezitostou na rozSirenie udrzatel'nej hospodarskej Cinnosti, ktora vytvara
pracovné miesta. Velky potencial novych Cinnosti a pracovnych miest ponika aj obehové
hospodarstvo,

- zavedieme politiku udrzatelnych vyrobkov na podporu obehového navrhovania vSetkych
vyrobkov na zaklade spolocnej metodiky a zasad. Pred recyklaciou materidlov sa uprednostni
znizovanie ich objemu a opdtovné vyuzivanie. Podporia sa nové obchodné modely a stanovia
minimalne poziadavky na prevenciu uvadzania environmentalne skodlivych vyrobkov na trh,
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- opatrenia sa zameraju najméa na odvetvia naro¢né na zdroje ako textilny priemysel, stavebnictvo,
elektronika a plasty,

- opatrenia budu podnikatel'ov motivovat’, aby spotrebitel'om ponutkali moznost’ vol'by opédtovne
pouzitelnych, trvacnych a opravitel'nych vyrobkov,

- dolezitym aspektom st spolahlivé, porovnate'né a overitelné informacie, ktoré kupujiucim
umoznia prijimat’ udrzatelnejSie rozhodnutia a znizuju riziko environmentalne klamlivej
reklamy, zabezpec¢ime ekologickost’ verejného obstaravania,

- udrzateI'na vyrobkova politika méze zaroven vyrazne znizit' objem odpadu. Tam, kde sa vzniku
odpadu neda vyhnut, sa musi vyuzit’ jeho ekonomicka hodnota a musi sa eliminovat’ alebo
aspon minimalizovat’ jeho vplyv na zivotné prostredie,

- klaicova je podpora novych foriem spoluprdce s priemyslom a investicii do strategickych
hodnotovych retazcov,

- ekosystémy poskytuju zakladné sluzby, ako st potraviny, pitna voda, Cisté ovzdusie a ochrana,
opatrenia musia zastavit’ stratu biodiverzity,

- v stratégii biodiverzity sa ur¢ia konkrétne opatrenia na splnenie tychto cielov. Stratégia
biodiverzity bude zahfnat’ aj navrhy na ekologizaciu miest, obci a na zvysenie biodiverzity v
tychto oblastiach,

- musia sa obnovit' prirodzené funkcie podzemnych a povrchovych vod. Ide o nevyhnutny
predpoklad toho, aby sa zachovala a obnovila biodiverzita v jazerach, riekach, mokradiach a
ustiach riek a aby sa predchadzalo Sskodam spésobenym povodiiami, resp. sa zmieriiovali ich
nasledky. Vykonavanim pristupu ,,Z farmy na stol“ sa znizi znecistenie spdsobené nadmernym
pouzivanim zivin,

- vytvorenie mechanizmu pre spravodlivi transformaciu vratane fondu pre spravodliva
transformaciu. Transformacia moze byt Uspesna len vtedy, ak sa uskuto¢ni spravodlivym a
inkluzivnym spdsobom. Prave najzranitel'nejSie osoby st najviac vystavené skodlivym t€inkom
zmeny klimy a zhorSovania zivotného prostredia. To, aky to bude mat’ na ob¢anov vplyv, bude
zavisiet’ od ich socidlnych a krajinotvornych podmienok,

- mechanizmus pre spravodliva transformaciu sa bude zameriavat’ na region a odvetvia, ktoré st
flou najviac postihnuté. Bude financovany zo zdrojov financovania poskytnutych aj z rozpoctu
EU, ako aj skupinou EIB s cielom zmobilizovat potrebné sukromné a verejné zdroje. Podpora
bude spojena s presadzovanim transformdacie na nizkouhlikové Cinnosti odolné voé¢i zmene
klimy. Mechanizmus sa okrem iného bude snazit’ chranit’ tych obc¢anov a pracovnikov, ktori st
najviac vystaveni UCinkom transformacie, a to tak, ze zabezpeci pristup k rekvalifikaénym
programom, ponukne pracovné miesta v novych hospodarskych odvetviach alebo spristupni
hospodarne byvanie.

- potreba socialne spravodlivej transformacie sa musi odzrkadlit’ aj v politikach regionu. Patria
sem investicie do poskytovania cenovo dostupnych rieSeni pre tych, ktorych sa najviac dotykaju
politiky stanovovania cien uhlika, napriklad prostrednictvom verejnej dopravy, ako aj opatreni
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na rieSenie problému energetickej chudoby a na podporu rekvalifikacie. Stdrznost’ politik v
oblasti klimy a zivotného prostredia a holisticky pristup su Casto predpokladom toho,

aby boli tieto politiky vnimané ako spravodlivé, ¢oho dokazom je aj diskusia o zdanovani
roznych druhov dopravy. Aktivny socidlny dialog pomaha podnikom a ich pracovnikom
predvidat’ a Gspesne zvladat’ zmeny. Prostrednictvom makroekonomickej koordinacie v ramci
europskeho semestra sa budu podporovat’ narodné politiky, ktoré sa dotykaju tychto otazok.

ASILKE INSTITOCIE @

Y | ® B

ROZVOJA

Obrazok 2: AGENDA 2030, Zdroj: MIRRI SK

2. OBEHOVE HOSPODARSTVO - VYZVA PRE IMPLEMENTACIU

Ekologicky prijatel'ny, ekonomicky efektivny a socidlne spravodlivy systém obehového hospodarstva
modelu QUINTUPLE HELIX orientovany na obyvatel'ov predstavuje Regionalne centrum obehového
hospodarstva - RCOH. Na druzstevnej forme vytvara kolaborativne hospodarstvo s vlastnym socialnym
a investicnym fondom. Integrované zamery rozvoja su hodnotené socialnych dopadoch na obyvatel’a,
plnenia environmentalnych zavéizkov voci krajine a ekonomickej udrzatelnosti pre tvorbu vlastnych
fondov a monitorované na ich meratel'nych ukazovatel'och.

Regiondlne centrum obehového hospodarstva — RCOH je samostatny pravny subjekt modelu
QUANTUPLE HELIX — verejna sprava a samosprava, podnikatel'sky sektor, vzdelavacie institucie
tvoria prostredie pre vzdelanostny ob¢iansky sektor. Riadi sa strategickymi dokumentmi samospravneho

&' REPRIK Uciace sa Slovensko - prindSame nové rieSenia
OZivenie rastu regidonov cez synergiu a spolupracu

o -
Ao A0 EUROPEAM mag f Onis Klastioy
GOES! CLUSTER COLLABGAATION o 1 fiebiue
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kraja pre rozvoj regiénu pri dodrziavani zakonnej legislativy Slovenskej republiky a EU. Jej nositelom

pre tvorbu integrovanych projektovych zamerov v regione orientovanych na krajinu a obyvatelov
predstavuju regionalne klastre, zdujmové zdruzenia pravnickych osob.

Regionalne centrda obehového hospodarstva tvoria systémové pristupy pre vsSetky oblasti rozvoja
regionu. Spoloc¢ne tvoria na zéklade kolaboracie integrované rieSenia s dopadom na prostredie a
obyvatel'ov. Kolaborativne obehové hospodarstvo vytvara kvalitné a konkurencieschopné
podnikatel’'ské prostredie prostrednictvom tizkej spoluprace regionalnej samospravy, akademickej sféry
a vyskumu s podnikatel'skou praxou, najmi v oblasti inovacii. Zakladnym znakom kolaboracie je
stanovenie spolocného ciela celou skupinou za neustélej spoluprace a vzajomnej pomoci, pricom cela
skupina ma spolocnu zodpovednost’ za dosiahnutie ciela. Len tak sa vyhodnotit” kolektivny dopad
hospodarskeho rastu pre udrzatel'ny rast rozvoja regionu.

Pre tspesny prechod na obehové hospodarstve je tvorba integrovanych zadmerov rozvoja regiénov na
zaklade PRAVIDIEL RCOH:

1. Obehové hospodarstvo v regionilnej politike
e pristup k tvorbe integrovanych projektovych zamerov regionalneho rozvoja

2. Ramce integracie
e narodna a europska legislativa
e analyza sucasného stavu a odporacania rozvoja regionu
e smerovania v EU a narodnych stratégiach

3. Kritéria hodnotenia pre stanovenie meratel’nych ukazovatel’ov
e Environmentalnych
e FEkonomickych
e Socialnych

4. Implementaéna Cast’
e zelené a socidlne verejné obstaravania
e katalog environmentalnych materialov, produktov, rieSeni
e katalog inovativnych verejnych sluzieb

5. Meratel’né ukazovatele
e zaklad pre monitorovania a stanovenie hodnoty kolektivneho dopadu

6. Zasady hodnotenia kolektivneho dopadu
e Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja - PHRSR regionu
e Uzemny plan regionu
e PRAVIDLA RCOH
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& QUINTUPLE HELIX - zakladna Metodika tvorby RCOH
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3. INOVATiIiVNY MODEL SPOLUPRACE QUINTUPLE HELIX
Je Je potrebné spolo¢né usilie vsetkych zaujmovych skupin verejného, sukromného, vzdelavacieho
sektora a verejnosti na inovacidch. Vhodnou formou implementacie je inovativny model QUINTUPLE
HELIX.
Ciel'om tejto interakcie je podporit’ novy environmentalny trh, prostrednictvom zavadzania prikladov
dobrej praxe a pomocou nich postupne zvySovat’ informovanost’ zdkaznika. Prave priklady dobrej praxe
v prospech spotrebitel'a jasne deklaruju vzt'ahy medzi komplexnymi nakladmi zivotného cyklu a
hodnotenim spolo¢enskych nakladov v cene viazanymi na nakladanie s odpadom a energiami
konven¢nych a alternativnych ekologickych produktov, v st@lade so stavom uhlikovej stopy v
stavebnych materidloch, tovaroch, produktoch a hodnotenim naslednych dopadov na Zivotné a socidlne
prostredie.
Inovaény model Triple Helix sa zameriaval na vztahy medzi univerzitami a priemyslom. Stvornasobna
skrutkovica skladala trojiti skrutkovicu tak, ze ako Stvrta skrutkovicu pridava "medidlnu a kultarnu
verejnost™ a "obciansku spolocnost™. Inovacny model Patnasobna Spirala je eSte $irsi a komplexne;jsi,
pretoze kontextualizuje Stvornasobnu Spirdlu a navyse pridava Spirdlu (a perspektivu) "prirodného
prostredia spolocnosti".

Triple Helix vyslovne uznava vyznam vysokoskolského vzdelavania pre inovacie. V jednej
interpretacnej linii by sa vsak dalo tvrdit, ze Triple Helix kladie déraz na produkciu a inovaciu znalosti
v ekonomike, takZe je kompatibilna so znalostnou ekonomikou. Stvornasobna skrutkovica uz podporuje
perspektivu znalostnej spolo¢nosti a znalostnej demokracie pre produkciu a inovaciu znalosti. V
porozumeni Stvornasobnej Spirdly vyzaduje udrzatelny rozvoj znalostnej ekonomiky koevoluciu so
znalostnou spolocnostou. Pétnasobna helix zdoraziiuje nevyhnutny socioekologicky prechod
spolocnosti a ekonomiky v dvadsiatom prvom storoci; preto je Quintuple Helix ekologicky citlivy. V
ramci inova¢ného modelu Quintuple Helix je tiez potrebné povaZovat prirodné prostredie spolo¢nosti a
hospodarstva za hybnu silu produkcie a inovacie znalosti, a teda definovat’ prilezitosti pre znalostna
ekonomiku. Eurdpska komisia v roku 2009 oznacila socioekologicky prechod ako hlavna vyzvu pre
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buduci plan rozvoja. Quintuple Helix tu podporuje formovanie situacie prospesnej pre obe strany medzi
ekologiou, znalostami a inovaciami a vytvaranim synergii medzi ekonomikou, spolo¢nostou a
demokraciou. Globalne otepl'ovanie predstavuje oblast’ ekologického zaujmu, na ktord mozno s vacsim
potencialom uplatnit’ inova¢ny model Quintuple Helix.

Péatnasobny model inovacie Quintuple Helix tvori interakciu piatich podsystémov (helixov):
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Obrazok 3: Model inovacie QUINTUPLE HELIXZdroj: Education for Sustainable Development
(paeradigms.org)

vzdelavanie - podnikanie - verejna sprava a samosprava - verejnost’ - prostredie v ekonomike zalozenej
na vedomostiach.
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Obrazok 4: Pat podsystémov — Spiral QUINTUPLE HELIX , Zdroj: WIKIPEDIA

Socidlna ekologia a ochrana zivotného prostredia je zédkladom pre inovacie, udrzatelny rozvoj a
hospodarsky rast.

Ramec patnasobnej Spiraly mozno opisat’ pomocou modelov znalosti, ktoré rozsiruje, a pomocou piatich
podsystémov (helixov), ktoré obsahuje. V pétnasobnom modeli riadenom Spirdlou sa vytvaraju a
transformuji vedomosti a know-how a cirkuluju ako vstupy a vystupy sposobom, ktory ovplyviuje
prirodné prostredie. Socialno-ekologické interakcie prostrednictvom Stvornasobného a pétnasobného
helixu sa daju vyuzit' na definovanie prilezitosti pre vedomostn spolo¢nost’ a znalostni ekonomiku,
ako st inovacie na rieSenie udrzateI'ného rozvoja vratane zmeny klimy.

4. EUROPSKA ZELENA DOHODA — THE EUROPEAN GREEN DEAL
Eurépska zelena dohoda predstavuje viziu, ze Eurdpa sa stane prvym klimaticky neutralnym
kontinentom a to prostrednictvom nasledujucich opatreni:
Zvysenie ambicii EU v oblasti klimy na roky 2030 a 2050
e Bezpecné dodavky Cistej a cenovo dostupnej energie
Mobilizacia priemyslu v zdujme Cistého a obehového hospodarstva
Vystavba a renovacia efektivne vyuZzivajlica energiu a zdroje
Ambicia nulového znecistenia pre netoxické prostredie
Udrzanie a zlepSenie kvality ovzduSia
Zachovanie a obnova ekosystémov a biodiverzity
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e 7 farmy na st6l: spravodlivy, zdravy a ekologicky potravinovy systém
e Urychlenie prechodu na udrzatel'nu a inteligentni mobilitu
e Zaclenovanie hladiska udrzatelnosti do vietkych politik EU

I A new Circular Economy Action Plan I
I * Strategy on the sustainable use of chemicals

* Clean Air and Water Action Plans
Transition to a
Circular Economy

I Biodiversity Strategy for 2030 I

Preserving Europe’s

i A zero pollution Europe
natural capital
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® Furopean Investment Bank as European Climate Bank ® just Transition Instrument, including the Just Transition Fund
® Sustainable Europe Investment Plan * Mainstreaming the Just Transition in the MFF

® Green Financing Strategy

* Mainstreaming climate transition and sustainability in the MFF

Obrazok 5: EU GREEN DEAL Zdroj: ECN

Rozvoj subjektov socidlnej ekonomiky - SSE je nevyhnutny na to, aby bol dosiahnutelny skutocne
inkluzivny prechod. Doplnkovo a v synergii s obehovym hospodarstvom je nevyhnutny pre ekologicki
transformaciu a bude kI"i¢ovy pre zabezpecenie zaclenenia tych, ktorych sa tato zmena najviac dotkne.
SSE je ekonomicky model, ktory je svojou povahou aktérom socialnych transformacii a ekologickej
transformaécie.

SSE su nevyhnutny hospodarsky sektor na dosiahnutie inkluzivneho ekologického prechodu. Tie musia
odteraz dostavat’ finan¢nu a pravnu podporu v ramei iniciativ Komisie. Na druhej strane je nevyhnutné
vidiet v AkEnom plane komisdra pre zamestnanost' a socidlne prava priame prepojenie medzi
posiliilovanim socidlnej ekonomiky a cielom ekologickej transformacie.

Takato kolaboracia je vSak mozna iba v inkluzivnej socidlnej ekonomike. Rozvoj subjektov socidlne;j
ekonomiky - SSE je nevyhnutny na to, aby bol dosiahnutel'ny skuto¢ne inkluzivny prechod. Doplnkovo
a v synergii s obehovym hospodarstvom je nevyhnutny pre ekologicku transformaciu a bude kIi¢ovy
pre zabezpecenie zaclenenia tych, ktorych sa tato zmena najviac dotkne. SSE je ekonomicky model,

ktory je svojou povahou aktérom socidlnych transformacii a ekologickej transformacie.

Rozvoj socialneho a solidarneho hospodarstva v Eurdpe je nevyhnutny na dosiahnutie euroépskej zelenej
dohody. Na jednej strane su Struktiry SSE uz dlho aktivne v aktivitach, ktoré st zdkladom modelu
obehového hospodarstva, ktoré s nevyhnutné pre ekologicky prechod. Na druhej strane len aktéri SSE
st schopni uspokojit’ dopyt po inkluzii a navrhnut’ rieSenia problému nezamestnanosti vd’aka svojmu
historickému know-how v oblasti vzdelavania, rekvalifikacie a reintegracie l'udi d’aleko od zamestnania.
Preto st tieto dva konvergujtiice ekonomické modely potrebné na vytvorenie ekonomiky prisposobene;]
trvalo udrzatelnému rozvoju, resSpektujucej zivotné prostredie a l'udi.
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MSP maja lepSiu Sancu vstupit' do globalnych hodnotovych retazcov, ak budd spolupracovat s
ostatnymi podnikmi, ako ked budi konat samostatne. Dosiahnutie lepsej efektivnosti vyuzivania
zdrojov v Eurépe a pomoc MSP uspesne sa zaclenit’ do globalnych

hodnotovych retazcov si vyZaduje vacsiu medzinarodnu spolupracu. Aby boli MSP posobiace v oblasti
efektivneho vyuZzivania zdrojov Gspe$né v medzinarodnej konkurencii, musia hl'adat’ medzinarodnych
partnerov nielen na predaj svojich vyrobkov, ale aj ako zdroj surovin, a ziskat’ pristup k vyskumu,
poznatkom alebo zru¢nostiam v ramci celého hodnotového retazca. Takuto spolupracu ¢asto ulahcuju
klastre, ktoré su pre MSP skuto¢nymi ,,odrazovymi mostikmi* tym, Ze im na jednej strane umoziuju
pristup na medzinarodne trhy a na druhej strane im umoziuju vstapit’ do obchodnej spoluprace a rozvijat’
dlhodobé strategické partnerstva v ramci celych hodnotovych retazcov a naprie¢ nimi. Okrem toho
modzu MSP vyuzivat’ medzinarodné kontakty a siete, ktoré uz zriadili medzinarodné firmy, univerzity a
iné institucie v ich klastroch. Klastre vytvaraju zaklad pre kolaborativne hospodarstvo.

5. KOLABORATIVNE OBEHOVE HOSPODARSTVO

Kolaborativne obehové hospodarstvo vytvara kvalitné a konkurencieschopné podnikatel'ské prostredie
prostrednictvom uzkej spoluprace regionalnej samospravy, akademickej sféry a vyskumu s
podnikatel'skou praxou, najmé v oblasti inovacii. Model inovacie QUINTUPLE HELIX tvori interakciu
piatich podsystémov (helixov): vzdelavanie - podnikanie — verejna sprava a samosprava - verejnost’ -
prostredie v ekonomike zaloZenej na vedomostiach.

Podpora kolaborativneho hospodarstva vytvara nové a zaujimavé podnikatel'ské prilezitosti, pracovné
miesta a rast a ¢asto zohrava doélezit ulohu nielen pri zvySovani efektivnosti hospodarskeho systému,
ale aj pri zaistovani jeho socidlnej a environmentalnej udrzatelnosti, a umoziuje lepSie rozdelenie
zdrojov a aktiv, ktoré su inak nedostatone vyuzivané, a tym prispieva k prechodu na obehové
hospodarstvo.
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Obrizok 6: KOLABORACIA V REGIONE - CESTA BUDUCNOSTI, Zdroj: Social Innovation
Community

6. KOLABORATIVNY PARTNER PRE INOVATIVNE  PRIiSTUPY
SPRACOVANIA BIO MASY PRE SUBSTRATY VEGETACNYCH STRIECH A
REUSE TEXTIL.

Uz aj Na zaklade hore uvedenych pristupov a postupov odporii¢ame pre zdmer projektu zalozit' na
kooperéacii POH, s.r.o., ,registrovany socialny podnik® a spolo¢nosti VUMZ SK, s.r.o.. Ich vzajomna
spolupraca pre vyvoj, realizaciu a servis technologickej linky spracovania vybraného pradu odpadu je
prikladom uplatnenia kolaborativnych vztahov pre jednotlivé Regionalne centrda obehového
hospodarstva RCOH. Sucast'ou kolaboracie su aj partneri Narodnej recyklacnej agenttry Slovensko zo
vzdelavacieho sektoru reprezentovani Technikou univerzitou vo Zvolene - TUZVO, Technickou
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univerzitou v KoSiciach - TUKE, Vysokym ucenim technickym v Brn€ - VUT Brno a Slovenskou
polnohospodarskou univerzitou v Nitre — SPU v Nitre.

VUMZ SK, s.r.o. je slovenska technologicko - vyrobna spoloc¢nost’ so sidlom v Nitre a prevadzkou v
obci Cernik, ktord sa od svojho vzniku, tj. od r. 2005 zaober4d navrhmi, vyrobou, montdZou,
servisovanim a aj odbornym poradenstvom pre jednotcelove zariadenia a technologicke linky.
Specialne sa vsak sustred’'uje na dodavku predovsetkym komplexnych rieSeni systémom ,,na kIac®,
vybavenych plne automatizovanym riadenim dodaného procesu.

Zéakaznikmi VUMZ su spolo¢nosti, ktoré sa venuju svojej hlavnej podnikatel’skej ¢innosti a nemaju
priestor a Cas pre realizaciu svojich potrieb a myslienok veducich k vys$Sej produktivite, efektivite,
automatizacii. Zamerom je poskytnut’ zakaznikovi plni podporu pri realizacii jeho potrieb a pontiknut’
mu Uplné, komplexné, progresivne riesenie, a to bez ohl'adu na to, v akom druhu priemyslu zakaznik
posobi. Zakaznici st z oblasti strojarenskej vyroby, stavebnej vyroby, vyroby izolaénych hmét,
drevarskeho priemyslu, energetiky, pol'nohospodarstva, odpadového hospodarstva a mnohych d’al§ich
odvetvi.

AL BOLUTIONS

- |
ory spolo¢nosti VUMZ Zdroj: VUMZ

_—

Obrazok 7: Vyrobny areal a priest

Dodanie komplexného technologického rieSenia nezahfna len dodavku zariadeni a ich inStalaciu vratane
ozivenia, to znamend ich funkénui Cast’, ale predovSetkym splnenie potrebnych legislativnych a
bezpecnostnych poziadaviek a povinnosti, ktoré vyplyvaju z realizacie a ich prevadzkovania.

Prioritnym krokom je zadefinovat’ spolu so zakaznikom jeho potreby a konkretizovat’ technické zadanie
tak, aby boli zrejmé vstupné podklady, poziadavky na vystupny produkt alebo oakavany proces s
popisom prevadzkovych obmedzeni (ak s zrejmé) tak, sa s nimi dalo analyticky pracovat’ a pripravit
prenho technicky zamer. Po spracovani poziadavky do formy technického a procesného navrhu je tejto
zakaznikovi odprezentovany tak, aby bol pochopeny s moznostou jeho oponentiry a doladenia.
Zakaznik je teda stcastou jeho tvorby, Co je dolezité, aby bol stabilizovany z jeho prevadzkového a
majitel'ského hl'adiska. Po technickom a procesnom odsuhlaseni navrhu, je v d’alSich krokoch z rieSenia
pripraveny detailny rozpis zariadeni s ich technickymi parametrami a pozadovanym elektrickym
istenim. Napokon, po kalkulacii internych a externych nakladov je doplneny do navrhu inZinierskeho
rieSenia aj technicky a procesny popis riadenia (automatizacie) zariadeni, podrobny rozpocet a
indikativny harmonogram. V kone¢nom kroku je k navrhu pripravené ekonomické postdenie zameru
(ak sa jedna o navrh komplexného riesenia a nielen dodavku jedného zariadenia alebo jednoducho len
produktu) , pokial’ o tom ma zakaznik zaujem, kde nasledne vidi finan¢nt silu a perspektivu investicie
cez vyhodnotenie hlavnych finanénych parametrov ako su EBITDA, ROIL, ROE, NPV, IRR alebo CF
projektu od prvého roka prevadzkovania. Pre tento ucel su vSak potrebné interné nakladové a vynosové
data, ktoré sa oSetria cez NDA dohodu, ked’ze maju doverny charakter.
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Obrazok 8: 2D a 3D navrh separa¢nej linky na triedenie odpadu Zdroj: VUMZ

Po dodani komplexného zariadenia (linky) je potrebné nastavit aj jej prevadzku na optimalny chod a to
zaSkolenim obsluhy, nastavenim udrzby, kontroly, periodicity Cisteni, aby boli eliminované prvotné
problémy, kym je linka zabehnuta a sledovanie prevadzkovych a Gidrzbarskych ¢innosti rutinou. VUMZ
je spolo¢nostou, ktorej zalezi na tom, aby bol zakaznik spokojny aj po dlh§om obdobi, preto je tlohou
sledovanie odovzdanej a prevadzkovanej linky nielen pravidelnymi kontrolami, ale aj vzdialenym
monitoringom, kde sa sleduji hlavné prevadzkové parametre, stav ochran, opotrebovanie dielov, atd’. ,
¢o ma pozitivny vplyv na eliminaciu moznych problémov a odstavok linky, ¢o v kone¢nom désledku
Setri v mnohom vysoké naklady suvisiace s neprevadzkovanim linky napr. zmarenym ziskom alebo aj
penalizaciami zo strany odberatel’'ov resp. dodavatel'ov zakaznika.

S, ] 2022 0
}J|VUMZS-K i & T T {2 2 T T T T T
Nazov Trvanie | Zahsjenie | Ukoncenie | |OKt Lok Loz jan feb o » méj Joe
= © Reslizicia diela vrtane skiZobnej prevédzky, garanéného testu a odovzdania diela 242 01.10.2022 30.05.2023 —
E © Dobavykonivania diela do podpisu protokolu 002022 205203 | P — )
K nsa ia $4 01102022 23.11.2022 [:h
@ Vyjroba jednetlivjich pozicii vo VUMZ SK resp. u subdodivatelov 135 10.10.2022 21.02.2023 [ b
@ Initalacia technolégii, dopravnikoy, konitrukeil a kabin 90 13.01.2023 12.04.2023
* , kbl a napajanie do 50 24.03.2023 12.05.2023
° Prog ie 2 odladovanie jednotlivych zariadent 10 08.05.2023 17.05.2023
dicla s 5 18052023 2205.2023
@ Protokol o predbeinom prevzati diela a predkoleni obsluhy 1 23.05.2023 23.05.2023
© Skidobns prevdzka do garanéného testu 5 24052023 28.05.2023
* Garanény test 1 29.05.2023 29.05.2023
© Protokol konetného prevzatia diela 1 30052023 3005.2023

Obrazok 9: Nastavenie projektu z ¢asového hl'adiska formou Gantovho diagramu

Napriek tomu, z¢ VUMZ sa snazi o uvedenie linky do prevadzky dobrym zaskolenim kvalifikovanej
obsluhy, pripravou dokumentécie, sledovanim a poradenstvom pri prevadzkovani, resp. vzdialenym
dohl'adom, je potrebné nastavit’ pre eliminaciu vaznejsich technickych porich v mnohych pripadoch aj
podpisom servisnych zmliv, naskladnenia vytipovanych spotrebnych alebo kritickych dielov s dlhym
terminom dodavky, resp. nastavenia hot line podpory, ktoré zékaznika chrania pocas rezimov prevadzky

v nastaveni 24/7 tak, Ze je riziko dlhodobejSieho odstavenia linky je minimalizované az Uplne
eliminované.
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Z periodickych prehliadok je vystaveny vzdy detailny report zamerany na stav linky, popis zistenych
chyb, ak nie su odstranené na mieste, tak navrh na ich eliminaciu a odporicanie na dalSie
prevadzkovanie a udrzbu.

Koneény krok je vSak napokon vzdy uz len na zakaznikovi, akym spoésobom dokaze dodané riesenie
prevadzkovat’ a starat’ sa ont so zameranim na zvySovanie odbornosti personalu, celkovej udrzatel'nosti
projektu a napokon aj efektivity a produktivity vyrobného alebo spracovatel'ského procesu.

Zakaznikom boli predstavené 3 ulohy. St nimi potreby pre komplexné nastavenie spracovania a
nakladania pre prudy odpadov pre oblasti Zvolen a Rimavska Sobota — Jesenské (oba po 120.000 EO):

"
+
[
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Obrazok 10: Servisna podpora 24hod denne a 7 dni v tyzdni je velakrat vitana

1) Zeleny odpad (bez kuchynského (KO) a rozlozitel'ného BR odpadu, pochadzajuceho zo
spracovania zmesového komunalneho odpadu (ZKO)), spolu s rozdrvenymi frakciami
stavebného odpadu pre budice moznosti pouzitia v kompozicii pre zelené strechy . Popis a
moznosti ich vyuzitia bude sucast'ou analyzy s cielom odhadnit’ ekonomicky potencial produkt
vs investi¢né a prevadzkové naklady na zabezpecenie projektu (Pozn.)

2) Textilného odpadu ziskaného zo zberu triedeného Satstva s popisom a analyzou jeho zloZenia a
moznosti technologického spracovania.

3) Splaskovych kalov z produkcie COV s moZnostou primieSavania fugatu o uréenom zloZeni
(vyhnity kal z produkcie COV, resp. BPS) s analyzou vystupov.

Pre vsetky 3 prudy sa na zaklade spolo¢ne vypracovaného zadania, nasledne spracuju analyzy
aktualneho stavu, potrebné mnozstva, kapacity, charakteristiky vstupov a vystupov. Vysledkom bude
navrh vhodného technologického rieSenia (alternativ rieSeni, ak sa vyskytna), popis procesu, rozpis
zariadeni, rozpocet, technické charakteristiky, prikonové charakteristiky, harmonogram uvedenia
technologického riesenia / linky / do spol'ahlivej prevadzky a ekonomické posudenie zameru s vypisom
hlavnych ekonomickych ukazovatel'ov.

7. ZAVER/CONCLUSION
Hodnotiaca analyza potvrdila potrebu zavadzania novych inovativnych rieSeni v oblasti
environmentalnych rieSeni a produkcie. a podpory vzniku malych a strednych podnikov — subjektov
socialnej ekonomiky — SSE.
Zaroven, poukazuje na jednoznaéné ekologické a ekonomické vyhody pri zavadzani vegetaénych striech
a centier na zber, triedenie, recyklaciu a recyklaciu textilu s moznost'ou opravy, resp. zmeny ucelu
vyuzitia, napr. reten¢né textilie pre vegeta¢né strechy.
Dopyt po tychto rieSeniach umociiuje aj fakt, Ze moézeme predpokladat’ v ramci boja proti klimatickym
zmenam a ich zvratenie zvySeni objem verejnych zdrojov a politik. V si¢asnosti je otvorena vyzva na
obnov si svoj dom, kde sa m6zu uchadzaci o podporu na realizaciu vegetacnych striech. Zaroven, zdroje
uréené z Planu obnovy a odolnosti v nasledujucom obdobi planuju investicie v celkovej vyske 2,17 mld.
eur. ZvySovaniu vedomosti a SirSieho povedomia o dopadoch klimatickych zmien je komunikované na
narodnej a nadnarodnej urovni. Tento aspekt moze priamo a nepriamo posobit’ motivacne na velké
spoloCnosti aby pri svojich stavebnych planoch a realizovani zakaziek uplatnovali prvky zelenej
infrastruktiry, ¢o bude mat’ opédt’ za nasledok zvySenie dopytu po zelenych rieSeniach ako napr.
vegetaCné strechy a tym zvySovat’ dopyt po extenzivnom substrate. V podmienkach laboratérneho
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testovania sa poukazalo na vhodnost’ vyroby extenzivneho substratu z odpadového stavebného materialu
a jeho vhodnosti pri pouziti a zavadzani do vyroby. Pridanie l'anového prachu na zaklade laboratorneho
testovania preukézalo jeho pridant hodnotu a zvySenie €innosti extenzivneho substratu v podmienkach
Slovenskej republike. Zaroven, poukéazalo predispoziciu na d’alSie testovanie a overenie v beznych
klimatickych podmienkach v SR k preukédzaniu pridanej hodnoty pri jeho primieSavani do zmesi
extenzivneho substratu.

V Casti technologického planu sa ndm preukdzala realizovatel'nost’ planu v podmienkach SR a ako aj na
zéaklade zadania od objednavatel’a umiestnenia vyroby do vopred uréenych predispozicii. V sti¢asnosti
na trhu pdsobia spolo¢nosti a technologie, materialno technické zabezpecenie uvedenia vyroby malého
stredného podniku v tejto oblasti do realizcie a na trh.

V marketingového prieskume a komerc¢nom overeni sa nam potvrdila hypotéza, Ze je potrebny kvalitny
produkt v ramci konkurencie a jeho uplatnenia. Aspekty a faktory, ktoré ur¢uju jeho uplatnite'nost’ na
trhu st cena, kvalita, poznatky, vzorky ako aj vyskumné potvrdenie hypotéz v beznych klimatickych
podmienkach. No v neposlednom rade osobna sktisenost’ medzi vyrobcom a odberatel'om k motivovaniu
na strane odberatel'ov zavedenia inovativnych rieSeni.

The evaluation analysis confirmed the need to introduce new innovative solutions in the field of
environmental solutions and production. and support for the creation of small and medium-sized
enterprises - entities of the social economy - SSE.

At the same time, it points to clear ecological and economic advantages in the introduction of vegetation
roofs and centres for collection, sorting, upcycling and recycling of textiles with the possibility of repair,
or changes in purpose of use, e.g. retention textiles for vegetated roofs.

The demand for these solutions is also enhanced by the fact that we can assume an increase in the volume
of public resources and policies in the fight against climate change and its reversal. Currently, there is
an open call to restore your house, where applicants can apply for support for the implementation of
green roofs. At the same time, resources determined from the Recovery and Resilience Plan in the
following period are planning investments in the total amount of 2.17 billion. euro Increasing knowledge
and wider awareness of the impacts of climate change is communicated at the national and international
level. This aspect can directly and indirectly motivate large companies to apply elements of green
infrastructure in their construction plans and execution of orders, which will again result in an increase
in demand for green solutions such as e.g. vegetation roofs and thus increase the demand for extensive
substrate. In the conditions of laboratory testing, it was pointed out the suitability of the production of
extensive substrate from waste construction material and its suitability for use and introduction into
production. The addition of flax dust on the basis of laboratory testing proved its added value and
increased efficiency of the extensive substrate in the conditions of the Slovak Republic. At the same
time, it pointed out the predisposition for further testing and verification in normal climatic conditions
in the Slovak Republic to prove the added value when mixing it into the extensive substrate mixture.

In the part of the technological plan, the feasibility of the plan was demonstrated to us in the conditions
of the Slovak Republic, as well as on the basis of the assignment from the customer of the location of
the production in predetermined predispositions. Currently, there are companies and technologies
operating on the market, as well as material and technical support for the implementation and marketing
of the production of a small and medium-sized enterprise in this area.

In the marketing research and commercial verification, we confirmed the hypothesis that a quality
product is needed within the competition and its application. Aspects and factors that determine its
applicability on the market are price, quality, knowledge, samples as well as research confirmation of
hypotheses in normal climatic conditions. But last but not least, the personal experience between the
manufacturer and the customer to motivate the customers to introduce innovative solutions.
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ENVIRONMENTALNI STUDIE A EU TAXONOMIE

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT AND EU TAXONOMY

Chomova Stépanka, Selnik Petr
BUILDIGO s.1.0., Cyrilska 7, 602 00 Brno, Ceska Republika
www.buildigo.cz

Abstrakt

projekti vsech typd. Pro posouzeni a hodnoceni environmentalni udrzitelnosti projektd existuje nékolik nastroju
a metodik, které se vyuzivavaji v riiznych fazich projektd. Mezi tyto nastroje patti i Greenpass Pre-certifikace a
EU Taxonomie. Tyto dva pfistupy k hodnoceni environmentalni udrzitelnosti projekta se 1isi svymi metodikami i
vyhodami. V tomto ¢lanku se proto zaméfime na srovnani téchto dvou nastroji a porovname jejich vyhody a
nedostatky v ramci posuzovani environmentalni udrzitelnosti projektd. Praktické ptiklady z posouzeni jsou pro
pre-certifikaci znazoriiovany na brownfieldu Dukelskych kasaren v Opavé. Tento aredl je soubor historickych
vojenskych objektil z konce 19. stoleti, které Statutdrni mésto Opava planuje revitalizovat a pfemeénit na komunitni
bydleni. Ukazky vystupti z EU Taxonomy jsou pouzity z anonymizovanych ilustrativnich projektt.

Abstract

Environmental sustainability is currently a very current topic and is becoming an increasingly important part of
projects of all types. To assess and evaluate the environmental sustainability of projects, there are several tools
and methodologies that are used in different phases of projects. These tools also include Greenpass Pre-
certification and EU Taxonomy. These two approaches to assessing the environmental sustainability of projects
differ in their methodologies and advantages. In this article, we will therefore focus on the comparison of these
two tools and compare their advantages and disadvantages in assessing the environmental sustainability of
projects. Practical examples from the assessment are shown for pre-certification on the brownfield of Dukelské
barracks in Opava. This area is a set of historical military buildings from the end of the 19th century, which the
Statutory City of Opava plans to revitalize and transform into community housing. EU Taxonomy sample results
are used from anonymized illustrative projects.

KIacéové slova
Environmentalni studie, EU taxonomie, klimaticka rizika

Keywords
Environmental assessments, EU taxonomy, climate risks

1. UVvOD

Environmentalni studie hodnoceni dopadu staveb na krajinu (také oznaCovano EIA z angl.
Environmental Impact Assessment) je proces hodnotici jaké ma planovany projekt dopady na zivotni
prostiedi. Tento proces se obvykle provadi pred za¢atkem vystavby projektu, a to s cilem identifikovat
a posoudit mozné environmentalni dopady, které by mohly realizaci projektu v budoucnosti nastat.
Tento proces zahrnuje sbér a analyzu dat, identifikaci a zhodnoceni vlivll projektu na kvalitu ovzdusi,
vod, pidy a faunu a floru, krajinné a kulturni hodnoty a také lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Hodnoceni
dopadii projektu na tato kritéria umoziiuje projektantim a zainteresovanym stranam, jako jsou
obyvatelné, mistni komunity ¢i vladni organy, posoudit pfijatelnost projektu z hlediska jeho
environmentalniho dopadu a zvazit pfipadné zmirnéni nebo eliminaci negativnich dopadd.

Z&kladnimi posuzovanymi parametry environmentalnich studii dopadu staveb na krajinu jsou napiiklad:
e Kvalita pudy a jeji pfipadné znecisténi

e Kvalita vody a jeji ovlivnéni stavbou
e Kuvalita vzduchu a vliv na mistni klimatické podminky
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e Zmény v krajing, jako jsou ztrata pfirozeného prostredi, zmény v biodiverzité a zhorSeni kvality
zivota zvitat a rostlin
e FEnergie a materidlové toky, vCetné spotfeby energie a surovin béhem stavebniho procesu a v

pribehu zivotnosti stavby
e Dopad na mistni ekonomiku a kvalitu Zivota obyvatel v okoli stavby

Posouzeni téchto parametri miize pomoci minimalizovat negativni dopady stavby na Zivotni prostiedi
a zlepsit udrzitelnost planované vystavby.

2. PRIPADOVA STUDIE DUKELSKE KASARNY V OPAVE

Na novém developerském projektu, ktery vznikl v Opavé, spoleéné spolupracuje mésto Opava a
soukromy investor. Cilem projektu je revitalizace aredlu byvalych Dukelskych kasaren, ktery slouzil
Armadé CR az do roku 2006. Pro ucely revitalizace byl areal rozdélen na tii fesené Gasti oznadeny A, B
a C. ReSend &ast A se nachazi v jizni &asti aredlu a zahrnuje historicky vyznamné Gasti aredlu, ast B
obsahuje nové navrzenou bytovou vystavbu a do ¢asti C spada prilehlé okoli s piivodnimi objekty a
plochami pro rekreaci. Za vyslednou verzi studie revitalizace arealu stoji Studio 58 s.r.o0., a na zakladé
této studie bylo provedeno environmentalni hodnoceni projektu. Toto hodnoceni bylo provedeno
pomoci mezinarodniho standardu GREENPASS Pre-certifikace (obdobné hodnoceni jako napt.
BREEAM nebo LEED, s tim rozdilem, ze Greenpass se zamétuje hlavné na vztah samotnych budov s
exteriérem). Pfedcertifikacni kontrola je idealni pfipravou k certifikaci odolnosti vii¢i klimatu, obzvlasté
pfi piiprave projektu a v klicovém rozhodovacim procesu. S ohledem na efektivnost, odolnost a naklady
umozinuje hodnoceni a optimalizaci piedevsim v otazkach klimatu, vody, vzduchu, biodiverzity, energii
a nakladu.

Nové projekty staveb mohou byt hodnoceny na zaklad€ svych vystupti mezi sebou a jejich urovein mutize
byt stanovena bodovym systémem stejn€ jako u obdobnych certifikaci. A ackoliv je tato metoda velmi
rozsifena, ma nékteré drobné nedostatky, jelikoz studie jsou ve vétsSin€ ptipadl zpracovavany s ohledem
na mistni klimatické podminky. V posledni dobé v projektech pouzivam klimatickou progresi zaloZzenou
na prognozach a modelech zalozenych na evropském programu Copernicus [1]. Modelovani ve
stavajicich strukturach, jehoz vynikajicim pfikladem je praveé uvadény vyzkum, usnadnuje identifikaci
kritickych mist a jejich srovnani se stavem véci.

V soucasné dob¢€ nam pro definovéani posuzovanych parametrti miize napomoct Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o zfizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych
investic a o zméné natizeni (EU) 2019/2088, také oznacovano jako Taxonomie EU. Natizenim se
stanovi pravidla pro poskytovani informaci o udrzitelnosti ¢innosti podnikli. Zamétuje se na posouzeni,
zda jsou cCinnosti podnikti udrzitelné z hlediska environmentalniho, socialniho a spravniho. Cilem
nafizeni je poskytnout podnikiim a investicnim manazertim informace, které umozni rozhodovani o
udrzitelnosti investic a podnikatelskych ¢innosti a podpofit piechod na ekologickou a udrzitelnou
ekonomiku.
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Obrazek 1: Srovnani skute¢ného (SQ) a planovaného (PLAN) stavu arealu Dukelskych kasaren v
Opavé [2]
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3. METODIKA GREENPASS PRE-CERTIFIKACE

V rédmci environmentalni studie GREENPASS Pre-certifikace probéhlo vyhodnoceni
environmentalnich dopadi arealu metodou srovnani, a to konkrétné srovndnim stavajiciho stavu
oznacovaném jako Status Quo (SQ) a planovaného stavu oznacovaném pro Ucely studie jako PLAN.
Snahou projektu je vytvofit dle provedenych simulaci srovnatelny nebo lepsi stav posuzovanych
parametr(l, nez je ve stavajicim stavu (SQ). Soucasti pre-certifikace je 5 méstskych vyzev: klima, voda,
vzduch, biodiverzita a energie [3].

Pro provedeni simulace certifikaci GREENPASS je tfeba vytvofit digitalni simula¢ni modely pomoci
softwaru GREENPASS Editor. Zakladem hodnoticiho procesu je vytvoreni simula¢niho modelu pro
status quo a pro planovany stav. Nasledny vypocet probiha v softwaru EnviMET, ktery vyuziva
materidlové databaze certifikace GREENPASS, zahrnujici informace o stavebnich materialech,
vegetacnich prvcich a jiné. Pro mozZnost vypoctu prostfednictvim prostorové vypocetni sité (mesh) je
model zjednoduSen na uroven rozpoznatelného 1 m. Tento pfistup umoziuje pfijatelny vypocetni
kompromis pro hodnoceni urbanistického feseni méstské ¢asti, pricemz limitujici je krychelnd sit’ 2 x 2
X 2 m, coz znemozinuje zjemnéni vypoctu pomoci této metody. Pro ziskani vyssi podrobnosti by bylo
nutné model zpfesnit a tim vyrazn€ zvysit vypocetni naroc¢nost.

m Stavajici stav m Planovani

Obrazek 2: Zobrazeni modelu pivodniho stavu (SQ) a planovaného stavu (PLAN) pro GP Pre-
certifikaci [4]
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Obrazek 3: Ukazka vystupu simulované pocitoveé teploty (GREENPASS Pre-certifikace) [4]
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Soucasti vysledkt pre-certifikace jsou také grafické vystupy, z nichz lze snadno identifikovat nejslabsi
mista projektu. V grafickém znazornéni miizeme sledovat naptiklad teplotu vzduchu, pocitovou teplotu
nebo rychlost a smér proudéni vétru. Jako piiklad vystupu pre-certifikace si mizeme ukazat skore
tepelné zatéze. (TLS). Skore udava, zda se oblast projektu ohiiva nebo ochlazuje a zda je tepelnou zateézi
pro zivotni prostfedi. Pficemz po provedeni hodnoceni bylo pro navrhovy tropicky den zjisténo
ochlazeni o0 -0,328 °C, zatimco u PLAN -0,273 °C. Navrh PLAN tedy indikuje otepleni vzduchu o
40,067 °C vigi Status Quo (SQ). Je dilezité také zdiraznit, ze denni primérna teplota vzduchu zistava
v obou pfipadech obdobna.

Zavérem studie jsou doporucena opatieni pro optimalizaci posuzované lokality a identifikovanych
kritickych mist. Doporuceni vysvétluji napiiklad zpiisoby sniZeni teplotni zatéze zelenymi prvky,
umélym nebo pfirozenym stinénim, anebo upravou odrazivosti povrcht.

Stejné tak jako na zacatku procesu této certifikace bylo vytvoteni simula¢nich modelii pomoci softwaru
Greenpass Editor, ve dvou variantach (SQ, PLAN), tak se simulacni modely vytvaii zcela shodn€ i na
zaGatku procesu certifikace EU Taxonomie. Pro vytvareni plati zcela stejna pravidla, vzhledem k tomu
Ze je vyuzivan shodny software, tedy limitem je shodné krychelnd sit’ 2 x 2 x 2 m.

4. METODIKA EU TAXONOMIE

Taxonomie obsahuje kritéria a pozadavky, ktera musi byt splnéna pro to, aby byla ¢innost oznacena jako
udrzitelna. Hodnoceni tedy napomaha zajistit, aby finanéni investice a ekonomické aktivity byly v
souladu s cili udrzitelného rozvoje a klimatickou politikou EU[5]. Hospodaiské aktivity mohou byt
kvalifikovany jako vyznamné pfispivajici k ptizpisobovani se zméné klimatu, pokud zahrnuji feseni,
kterd vyznamné snizuji riziko neptiznivého dopadu stavajiciho a o¢ekavaného budouciho klimatu na
tuto hospodarskou ¢innost nebo na osoby, pfirodu a aktiva. Tyto feSeni jsou posuzovana a fazena podle
priorit a musi alespon zabrafiovat nebo snizovat nepfiznivy dopad zmény klimatu na prostfedi, v némz
je hospodaiska ¢innost vykonavana. Cilem Taxonomie je ovéftit shodu projektu s pozadavky Natizeni
EU 2020/852 s ohledem na environmentalni cil 2: pfizptisobovani se zméné klimatu.

Toto nafizeni se vztahuje na:

» Opatieni prijatad Clenskymi staty nebo Unii, kterymi se stanovuji pozadavky na ucastniky
finan¢niho trhu nebo emitenty v souvislosti s finan¢nimi produkty nebo podnikovymi
dluhopisy, které jsou na trhu poskytovany jako environmentalné udrzitelné;

> Utastniky finanéniho trhu poskytujici finanéni produkty;

» Podniky, na nez se vztahuje povinnost zvetejnovat prehled nefinancnich informaci nebo
konsolidovany ptehled nefinanénich informaci podle ¢lanku 19a nebo 29a smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2013/34/EU[6].

V ramci posouzeni jsou identifikovana rizika, uroven rizik projektu a odpovidajici adaptacni opatieni,
vcetné jejich dopadu a nakladd. Dle zvolenych adaptacnich opatieni se hodnotici proces opakuje a
vyhodnocuje se dopad opatieni na snizeni rizik. Celkové se v ramci posouzeni vyhodnocuje 32 rizik.
Definovana rizika vychazeji ze stanovené klasifikace nebezpeci souvisejicich s klimatem dle Natizeni
EU. Vyhodnocovana rizika lze rozdélit do ¢ty hlavnich skupin a to teplota, voda, vitr a piida a krajina.
Konkrétné se jedna o tyto rizika [7]:
Teplota

Zména teploty (vzduch, sladka voda, motska voda)

Tepelny stres

Efekt méstského tepelného ostrova

Vznik tropickych noci

Proménlivost teploty

Odmrazovani permafrostu

Vina veder

Stiidani mrazovych cykli

Les a pozary

Tepelny komfort

Privaly veder a tropickych noci
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Voda

Zmeéna vzorcu a typu srazek (dést, kroupy, snih a led)
Proménlivost srazek nebo hydrologie

Okyseleni oceanti

Pronikani slané vody

Vzestup hladiny moie

Nedostatek vody

Periody sucha

Privalovy dést’ (dést, kroupy, snih a led)

Povodné

Preliv ledovcovych jezer

<

Zmeéna vétrnych podminek a proudéni vétru
Cyklon, hurikan, tajfun
Negativni vlivy spojené s bourkovym pocasim
Vznik tornad
Pida a krajina
Pobtezni eroze
Degradace pidy
Eroze pudy
Soliflukce
Lavina
Sesuv pidy
Pokles

Vyhodnoceni miry rizika klimatickych parametri je provadéno na zéakladé tii ptistupd, tj. konfrontace
databaze rizik s analyzou lokality, simula¢ni proces s parametrickym hodnocenim dle simulacnich
vysledkd a porovnani dle metodiky GreenPass a v posledni fad¢ téZ expertnim posudkem. V piipade
identifikace rizik pomoci odpovidajicich databazi se jedna o napf. EURO-CORDEX — Coordinated
Regional Climate Downscaling Experiment nebo ESWD — European Severe Weather Database. Dle
posuzované lokality mize nastat takova situace, kdy nebudou k dispozici databaze pro posouzeni vSech
rizik. Naptiklad vzhledem ke geografickému umisténi Ceské a Slovenské Republiky jsou nékteré z vyse
uvedenych rizik zcela bezpfedmétné (odmrazovani permafrostu, okyseleni oceant, pronikani slané
vody, vzestup hladiny mofte, pobiezni eroze ¢i soliflukce).

RCP
2021 Foso

Obrazek 4: Zobrazeni modelu planovaného stavu, RCP modelu a nejlep$iho stavu pro EU taxonomii

[7]

Pfi posouzeni splnéni taxonomie jsou environmentalni podminky pro mikroklima zkoumany v
nasledujicich scénafich: planovany stav, scénaie RCP (2,6; 4,5; 8,5) a nejlepsi pfipad. Vytvoreni
budoucich scénafii probihd pomoci reprezentativnich smértt vyvoje koncentraci (RCPs z angl.
Representative Concentration Pathways).



Proceedings of papers and presentations "!"

ENERGOFUTURA 2023

Vyuzivéany jsou tfi emisni scénafe oznaCovany jako nizké emise, stfedni emise a vysoké emise. Nizké
emise jsou odborn¢ oznacovany také jako RCP 2,6 a znaéi razantni omezeni vyvoje koncentrace
sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v nadchazejicich letech. Stfedni emise, RCP 4,5 znali tzv.
ptechodny scénaf budouciho vyvoje, kdy emise nebudou striktné omezeny, ale zaroven bude regulovan
jejich rust. Vysoké emise s oznaCenim RCP 8,5 predstavuje scénaf s velmi vysokymi emisemi oxidu
uhli¢itého v budoucich letech, které nebudou nijak omezeny v budoucich letech. Vzhledem k bézné
navrhované zivotnosti budov 30 let, jsou klimatické scénafe RCP uvazovany pro idealizovany horky
den v letech 2021-2050. Vytvofeni scénaie nejlepSiho piipadu (oznafovano best case) umoziiuje
nasledné v posouzeni vyhodnotit procentualni naplnéni potencialu adaptacnich opatieni.

LUFTTEMPERATUR RCP 2.6 LUFTTEMPERATUR RCP A4S k%FTTEuFERATuE RCP
2021-2050 2021-2050 2021-2050
H-r v2053°C G R v2148°C Ga R v 21.48°C G
A3N3ISC TV me A3296°C TV g A 3296°C TV wme
//;\ 2 I (7 /'Vl.‘ \ PESIN
7 ARSIURE-SED REY k. 8'/380 85 £NRNL 087 CHBE > =
~ S \\_/ ~/ o~ \/

Obréazek 5: Piiklady vstupnich klimatickych hodnot pro simulaci scénait RCP [7]

Riziko projektu, souvisejici se zménou klimatu, je tedy ur¢eno pro 4 scénate (planovany stav, RCP 2,6;
RCP 4,5; RCP 8,5). K jednotlivym rizikim jsou pfifazeny urovné. Klasifikacni stupnice ma v
ukazkovém piipade pét trovni, které se pohybuji od zadného rizika, pfes mirné, stfedni, vyssi az po
velmi vysoké riziko.

Na obrazku 6 mizeme sledovat vyhodnoceni rizika vin veder a rizika tropickych noci, pro které je
vytvofena bodovaci skala od 0 do 5. Riziko pro minimdlni teplotu tropickych noci je vztazeno k
referenéni teploté +20 °C, pfi¢emz piekro¢i-li posuzovana hodnota tuto teplotu, je riziko uvazovano
jako zvysené.

Bestand RCP26 RCP 4.5 RCP 8.5 Quelle
ue

1991-2020 2021-2050  2021-2050  2021-2050 Hitzewellen/
Tropenndchte - Risiko

5 4 E 5 96 Euro-Cordex S
+109% 4
“ 96 94 20.6 3
e [ - <

{0 Kein Risiko

Hitzewellen

RCP26  RCP45  RCPBS
Planung 5010050 20212050  2027-2050 Quelle

. Tropenndchte
Tropennachte , .
TTEL WSO 22.40°C | 2247°C PENER AN greenpass +20°C = Hohes Risiko
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Obrazek 6: Vyhodnoceni miry rizik pro stanovené scénaie [7]
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Obréazek 7: Vyhodnoceni adapta¢nich opatieni v ramci EU taxonomie [7]

rvr

Obrazek 7 ptinasi informace o doporucenych adaptacnim opatfenich pro snizeni klimatického rizika a
jejich u¢innosti v riznych oblastech, jakoz i o mife realizace a zbyvajicim potencialu. Barevna skala v
tabulce ukazuje miru vlivu na cilové kategorie (osoby, budovy, volny prostor) a nakladovou efektivitu
v porovnani s €innosti kazdého opatieni.

5. SROVNANI METODIK
V prvé tadé je duilezité zdiraznit, Ze dnes jesté neni provedeni environmentalniho hodnoceni povinné,
minimalné ne pro vSechny subjekty. V piipadé GP Pre-certifikace se jednd o zcela dobrovolnou
zalezitost. Povinnost splnéni taxonomie se tyka evropskych podnikd a investi¢nich subjektd, ktery se
chtéji kvalifikovat pro ziskani financovani z prostiedkti Evropské unie (EU) na investice do projekti,
které maji pozitivni dopad na Zivotni prostfedi a podporuji udrzitelny rozvoj. Taxonomie stanovi kritéria
pro urceni, zda dany projekt spliiuje pozadavky na udrzitelnost v oblastech jako jsou zména klimatu,
ptizptisobeni se zméné klimatu, ochrana vodnich zdroja, udrzitelné vyuzivani a ochrana pfirodnich
zdrojui a biodiverzity. Splnéni taxonomie se tak stava dilezitym krokem pro ziskani financovani z fondt
EU pro udrzitelné investice a projekty.
Tabulka 1: Pfehledova tabulka posuzovanych parametri v ramci certifikaci

GREENPASS e |velina]
PRE- 11 parametru
CERTIFIKACE S—
[mérena
Plan iy
veli¢ina]
[mira
Plan rizika]
RCP 2,6 | MiTa
EU 32 rizika]
TAXONOMIE | parametri/rizik i
P /rizik | pcpay | [mia
rizika]
Rcpg,5 | Mira
rizika]

ey e

vytvafreni vstupnich modelti pro hodnoceni a nasledné v samotnych parametrech. Co mlizeme vnimat
jako nedostatek taxonomie jsou chybé&jici grafické vystupy identifikujici kriticka mista projektu, ktera
mohou nasledné skvéle slouzit jako podklad k optimalizaci slabin projektu. Na druhou
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stranu z taxonomie ziskdme posouzeni témef trojnasobného mnozstvi parametrd, pfiCemz podstatou
posouzeni neni pouze srovnani s puvodnim stavem ale s normalizovanymi hodnotami.

6. ZAVER/ CONCLUSION

Pfi renovaci nebo ptestavbé brownfieldu 1ze jednoduse prokazat pozitivni nebo negativni vliv zdméru
prostfednictvim environmentalnich studi. Pomoci modelovani rtiznych variant Ize porovnat piivodni a
novy zamér v téze lokalit¢ a za stejnych klimatickych podminek. Zatimco pfi vystavbé na ,,zelené
louce* neni srovnavani s pivodnim stavem zcela relevantni. Vzhledem k tomu Ze taxonomie je zaloZena
na védeckych kritériich a datovych zdrojich, umozituje objektivni hodnoceni projekti na zakladeé
konkrétnich ukazatelii. Zatimco GP Pre-certifikace a EU Taxonomie maji spolecny cil, a to posuzovani
udrzitelnosti projektit a produktid, taxonomie ma vice specifickych kritérii a definic, které musi byt
splnény, aby byl projekt oznacen jako udrzitelny. Oba néstroje maji své vyhody a jejich vyuziti zavisi
na konkrétnich potiebach projektu a jeho fazi vyvoje. EU Taxonomie je vSak $ir§i a komplexngjsi
nastroj, ktery zajist'uje vysokou troven environmentalni ochrany a je oficialné uznavan v ramce celé
Evropské Unie.

When renovating or rebuilding brownfields, the positive or negative impact of the project can be easily
demonstrated through environmental studies. Using the modeling of different variants, the original and
new plan can be compared in the same location and under the same climatic conditions. Whereas when
building on a "green field", comparison with the original state is not entirely relevant. Since the
taxonomy is based on scientific criteria and data sources, it enables an objective evaluation of projects
based on specific indicators. While GP Pre-certification and the EU Taxonomy have a common goal,
which is to assess the sustainability of projects and products, the taxonomy has more specific criteria
and definitions that must be met in order for a project to be labeled as sustainable. Both tools have their
advantages and their use depends on the specific needs of the project and its stage of development.
However, the EU Taxonomy is a broader and more comprehensive tool that ensures a high level of
environmental protection and is officially recognized within the framework of the entire European
Union.
Podékovani

Projekt Environmentalni studie Dukelskych kasaren byl zpracovan v ramci projektu Lepsi mésta pro
Zivot - vybrané adapta¢ni projekty a sdileni zkusenosti financovaném z Fondi EHP a Norska 2014-2021
— program CZ-ENVIRONMENT*.
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KROTKI PRZEGLAD ROZWOJU GLOWNYCH RODZAJOW
ENERGII I NOWYCH ROZWIAZAN W OBECNYCH WARUNKACH
POLSKICH

A BRIEF OVERVIEW OF THE DEVELOPMENT OF MAIN TYPES OF
ENERGY AND NEW SOLUTIONS IN CURRENT POLISH
CONDITIONS

Andrzej Lucjan Pycz
Anders consulting, s.r.o., Hornostavska 252/6, 949 01 Nitra,
Slovenska republika
E-mail: andersconsultingsro@gmail.com, Mobil: +421 905 710 796

Abstrakcyjny

Jednym z tematéw obecnego i1 najbardziej problematycznego czasu jest transformacja energetyczna, ktdra zadbala
o to, aby klimat byt oparty na bezpieczenstwie energetycznym. Polska energetyka nadal opiera si¢ na weglu, wigc
trzeba szukac alternatywnych rozwigzan. Dokument IPCC opisuje zmiany klimatyczne spowodowane emisja
gazow cieplarnianych jako czynniki powodujace szkody w przyrodzie i miedzy ludzmi. Po posiedzeniu w lutym
2022 r. Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu opublikowal dokument opracowany i przyjety przez 270
autorow i 195 rzadow. Raport analizuje wplyw zmian klimatycznych na ekosystemy i spoteczenstwa, bioragc pod
uwagg stabe punkty i proponujac natychmiastowe skuteczne srodki w celu ograniczenia lub zmniejszenia zagrozen
dla ludzi i przyrody. Unijny pakiet ,,Fit for 55” zobowiazuje rowniez do szybkiego dziatania i poszukiwania
alternatywnych rozwiazan. Zdaniem wicepremiera polskiego rzadu Sasina — (cyt.) ,,Chcemy podaza¢ droga zmian,
ktére doprowadza nas do bezemisyjnej gospodarki energetyczne;j”.

Abstract

One of the topics of the current and most problematic time is the energy transition, which took care of the climate
to be based on energy security. The Polish energy sector is still based on coal, so alternative solutions must be
sought. The IPCC document describes climate change caused by greenhouse gas emissions as factors that cause
damage to nature and between people. After its meeting in February 2022, the Intergovernmental Panel on Climate
Change published a document drafted and adopted by 270 authors and 195 governments. The report examines the
impact of climate change on ecosystems and societies, taking into account vulnerabilities and proposing immediate
effective measures to limit or reduce threats to people and nature. The EU's "Fit for 55" package also commits to
acting quickly and looking for alternative solutions. According to the Deputy Prime Minister of the Polish
Government, Mr. Sasin — (quoted) "We want to follow the path of change that will lead us to an emission-free
energy economy."

Stowa kluczowe
Energetyka, wodor, elektromobilnosc, farma fotowoltaiczna, OZE, innowacyjne zrodla energii

Keywords
Energy, hydrogen, electromobility, solar power plant, RES, innovative energy sources

1. KROTKI OPIS ROZWIAZANEGO PROBLEMU

Podstawowym dokumentem w odniesieniu do osiagnigcia celu, jakim jest udziat OZE w ogolnej
gospodarce energetycznej Polski, byt Krajowy Plan Dzialan na rzecz Energii z Odnawialnych Zrodet
Energii, ktory rzad przyjat uchwata w 2014 roku. Dokument ten, ktory nadal obowigzuje, przewidywat
osiagnigcie 15,3% wykorzystania OZE w odniesieniu do finalnego zuzycia energii brutto w 2020 roku
i perspektywa do 2030 roku.

Priorytetem sg i beda technologie, ktorych zastosowanie prowadzi do zblizenia cen energii do rynku z
uwzglednieniem przystepnej ceny koncowej energii. W tym miejscu, moim zdaniem, nalezy mie¢ na
uwadze wyniki dla dtuzszego okresu obserwowanego (historia rozwoju produkcji energii elektrycznej
oraz obrazowy obraz jej rozwoju z ostatniej dekady), gdzie w poréwnaniu z 2010 r. w 2015, 2020
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(trend ten mozna oceni¢ jako uzasadniony nawet do 2040) udziat OZE w zuzyciu energii z 10% do 26%
(wedtug metodologii odnoszacej si¢ do wigzacego celu 14% — juz osiggnigtego na 2020 rok —
weryfikowalny i odpowiednia posta¢ dzisiaj).

W 2030 roku udzial ten osiagnie przewidywane 20%, natomiast w kolejnym okresie wykorzystanie OZE
do produkcji ciepta bedzie bardziej intensywne. O ile w okresie od 2010 do 2020 roku udzial energii
elektrycznej z OZE w zuzyciu energii elektrycznej wzrost i bedzie jeszcze bardziej rost z 19% do 29%,
o tyle wykorzystanie OZE do produkcji ciepta wzrosnie z niecatych 10% do bardzo znaczacego do
ponad 30%. Jest to wazny fakt, poniewaz w ujeciu realnym jest to pozytywny trend w zakresie
wdrazania OZE, zwtaszcza w gospodarce energetycznej MSP.

Trendy na rynku iw branzy: Nowoczesne rozwigzania energetyki przemystowej w oparciu o0 OZE wigza
si¢ z zastosowaniem jednego lub kombinacji kilku OZE i sg to glownie biomasa, energia i ciepto
geotermalne, energia wody i morza, energia stoneczna i energia fotowoltaiczna, skoncentrowana energia
stoneczna i cieplna, sloneczne ogrzewanie i chlodzenie termiczne, energia wiatrowa. Jednak w
rzeczywistosci (poza niektorymi eksperymentalnymi rozwigzaniami dla matych punktéw odbiorczych)
nie ma na $wiecie funkcjonujacych gospodarek energetycznych opartych wytacznie na OZE, zawsze
jest to celowe faczenie tych zrodet z konwencjonalnymi zrédtami energii (KZE) takimi jak gaz, wegiel,
elektrownie atomowe/cieptownie i produkty ropopochodne — paliwa kopalne, ktére sg nadal niezbedne
dla stabilnosci 1 bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i ciepta, zwlaszcza w krajach rozwinigtych
przemystowo, ze wzgledu na ogromng konsumpcje, ktora obecnie, a nawet w najblizszych latach , OZE
nie bedg w stanie w znaczacym (powyzej 50% - w zakresie) zastapic. Jest to kluczowy punkt wyjscia i
wglad w koncepcj¢ kazdego sensownego rozwigzania aplikacji OZE. Do 2030 r. orientacyjna trajektoria
osiagnie co najmniej planowany wktad odpowiedniego panstwa czlonkowskiego, jakim jest rowniez
Polska w skali europejskiej.

1.1 Zagrozenia zwigzane z wdrazaniem OZE w warunkach przemystowych

Ogodlnie rzecz biorac, dla wszystkich rodzajow OZE nadal istniejg bariery rynkowe dla przedsiebiorstw
1 konsumentoéw na $wiecie i w naszym kraju, takie jak brak dlugookresowych stabilnych warunkow
zakupu produkowanej energii elektrycznej, brak systemowych dziatan na rzecz ludnosci i jedynie
minimalne zachgty inwestycyjne dla przedsiebiorstw. Nastepnie pojawiaja si¢ bariery technologiczne,
gdzie obecnie nie jest mozliwe kompleksowe wykorzystanie wszystkich OZE, poniewaz wiele urzadzen
jest bardzo drogich i produkowanych za granicg, podczas gdy fotowoltaika ma obecnie nadal najwyzsze
poczatkowe koszty rynkowe (co najmniej 2 x wigcej niz inne OZE) . Istniejg réwniez bariery
informacyjne, edukujace o zastosowaniu i znaczeniu OZE oraz bariery legislacyjne i koncepcje
powszechnego i wielkoskalowego wykorzystania OZE, a takze system pozyczek i finansowania
projektéw i budowy OZE. Tworzenie, funkcjonowanie i utrzymanie OZE w Polsce reguluje rowniez
specjalna regulacja prawna dotyczaca wspierania OZE i wysokosprawnej skojarzonej produkcji, ktora
reguluje warunki, prawa i obowiazki wytworcow energii elektrycznej z OZE, skojarzonej produkcji i
wysokosprawnej efektywnosci skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz producentow
biometanu oraz okresla prawa i obowigzki zarowno dla, jak i dla innych uczestnikow rynku energii
elektrycznej i gazu, takich jak operator systemu przesylowego.

2. KROTKI PRZEGLAD ROZWOJU GLOWNYCH RODZAJOW ENERGII W
POLSKICH WARUNKACH W CHWILI OBECNEJ

2.1 Zagrozenia zwigzane z wdrazaniem OZE w warunkach przemystowych
Czy system elektroenergetyczny podota wyzwaniom zwigzanym regulacjag mocy?
Fotowoltaika w Polsce to nie tylko przydomowe instalacje. Rownie szybko przybywa duzych instalacji
przemystowych. Wzrost inwestycji w tym segmencie rynku to gtownie efekt wprowadzenia wsparcia
dla takich zrodet w ramach systemu aukcyjnego.
Na Pomorzu powstanie najwigksza w Polsce farma fotowoltaniczna zajmujaca powierzchni¢ 300 ha, o
catkowitej mocy docelowej 285,6 MW co pozwoli zredukowaé roczng emisj¢ dwutlenku wegla o
minimum 138 tysigcy ton.
Energia wytwarzana z takiej iloSci mocy bedzie wstanie zaspokoi¢ potrzeby energetyczne miasta
wielkosci Gdanska czy Bydgoszczy. Jej budowe wspotfinansuje Bank Pekao S. A. Za realizacje tej
inwestycji beda odpowiedzialne firmy: Goldbeck Solar, poprzez spotke celowa Stigma Sp. z 0. o oraz
Respect Energy. (Zrodto PAP),
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Priorytetem RP w obszarze energetyki jest zapewnienie synergii pomiedzy subpolitykami, efektywnosci
kosztowej, egzekwowania zasad suwerennosci w miksie energetycznym, zachowania konkurencyjnosci
1 bezpieczenstwa energetycznego. W tym kontekscie jako $rodki do osiggniecia celdéw emisyjnych
traktujemy zastgpowanie wysokoemisyjnych zrodel energii niskoemisyjnymi, a takze rozwoj
odnawialnych Zrodet energii (OZE) oraz dziatania na rzecz zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej. W
Polsce, ale takze w krajach sasiednich i V4, a takze w kilku innych krajach cztonkowskich, bezpieczna
1 zrbwnowazona energetyka jadrowa bedzie odgrywac bardzo wazna role w przej$ciu na gospodarke
niskoemisyjng. Wydtuzenie zywotnosci istniejacych zroédet jadrowych jest skutecznym narzedziem
realizacji celow klimatycznych (przy minimalnym wptywie na ostateczne ceny energii elektrycznej).
W obszarze Odnawialnych Zrodet Energii (OZE) podejmowane sa dziatania majace na celu wsparcie
przedsigbiorstw, ktore moga zastapi¢ paliwa kopalne w celu zapewnienia odpowiednio niezawodnosci
produkcji i dostaw energii elektrycznej. ciepto bez duzych dodatkowych kosztow. Stworzone zostang
warunki dla optymalnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii w miksie energetycznym w taki
sposob, aby zapewnic¢ realizacje celdéw Republiki Stowackiej wynikajacych z prawodawstwa UE.

2.2 Polskq strategie wodorowa
Do roku 2030 formutuja dokumenty ,,Porozumienie sektorowe z 2021 roku na rzecz rozwoju gospodarki
wodorowej” Polityka energetyczna Polski do roku 2040”.
Pozyskiwanie energii z wodoru, jest na chwile obecng chyba najbardziej obiecujacg forma pozyskania
zielonej i niebieskiej energii, co w sposob znaczacy moze dazy¢ do spelnienia zobowigzan wynikajacych
z Porozumienia paryskiego z roku 2015, bedacego zwienczeniem Konferencji Stron (COP 21),
gromadzacej strony ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (UNFCCC). Wodér stanowi
jednak obecnie niewielka czg$¢ Swiatowego i unijnego koszyka energetycznego i jest nadal w duzej
mierze wytwarzany z paliw kopalnych, w szczegolnosci z gazu ziemnego lub wegla. Zwigzane z tym
roczne emisje wynoszag w UE 70-100 min ton CO2. Aby wodor przyczynit si¢ do osiagniecia
neutralnosci klimatycznej, jego stosowanie musi odbywac¢ si¢ na znacznie wigksza skale, a produkcja
musi sta¢ si¢ w pelni bezemisyjna. Zatozonymi celami s3:
- Wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i cieptownictwie,
- Wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie,
- Wsparcie dekarbonizacji przemystu,
- Produkcja wodoru w nowych instalacjach,
- Sprawny 1 bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru
- Stworzenie stabilnego — prawnego otoczenia regulacyjnego,
Z raportu Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych, w 2021 r. w Polsce bylo 78 pojazdow
napg¢dzanych wodorem.
W dniu 30 maja 2022 r. zaprezentowano przez Grup¢ Polsat NesoBus wyprodukowany catkowicie w
Polsce zeroemisyjny miejski autobus wodorowy. Rozpoczecie produkcji seryjnej jest planowane na
2023 rok w powstajacej w Swidniku fabryce. (Zrodto info prasowe Grupy Polsat 30 maja 2022 r. oraz
Transport Publiczny), Pierwsze Stacje Wodoru w Polsce powstang juz w 2022 r. a do 2025 roku ma
dziata¢ 35 stacji tankowania tego paliwa (Zrodto - muratorplus). Problematyka Energetyki Przysztosci
zajmujg si¢ polskie uczelnie techniczne w dniu 25 czerwca 2021 r. Politechnika Gdanska i Uniwersytet
Morski w Gdyni zawarty porozumienie dotyczace utworzenia i prowadzenia mi¢dzyuczelnianego,
unikatowego kierunku studiéw Il stopnia /magisterskich/: Morska Energetyka Wiatrowa. Pierwszy
semestr tego kierunku uruchomiony zostat w roku akademickim 2021/2022.
W dniach 30.03 — 01.04. 2022 r. w Polsce tg tematyka zajmowal si¢ rdwniez obywatl sie Kongres
Energetyki Przyszto$ci. Problemy analizowane podczas obrad Kongresu:
- Magazyny energii — migdzy utopia,
- Energetyka rozproszona rewolucja czy ewolucja na rynku OZE,
- Ladowe elektrownie wiatrowe — na jakich warunkach dynamiczna transformacja

- Magazynowanie energii w oparciu o technologie wodorowe.

a) Rynek elektromobilnosci ros$nie — coraz wiecej inwestycji i miejsc pracy

Elektromobilno$¢ to jedna z najbardziej rozwojowych galezi polskiej gospodarki. Dzi§ sektor ten
obejmuje nie tylko produkcje elektrycznych pojazdow, ale rowniez wydobycie surowcow, modernizacje
1 rozw0j infrastruktury oraz zaawansowany recycling w ramach gospodarki cyrkularnej. O tym, Ze nasz
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kraj jest wyjatkowo atrakcyjny dla inwestoréw z tej branzy mowi raport ,,Elektromobilno$¢ w Polsce:
inwestycje, trendy, zatrudnienie”, przygotowany przez Polska Agencje Inwestycji i Handlu (PAIH),
firme rekrutacyjng Bergman Engineering oraz Polska Izb¢ Rozwoju Przedsiebiorczosci (PIRE).

b) Ceny biokomponentow przekraczaja nawet dwukrotnie ceny paliw produkowanych z ropy
Ceny biokomponentow przekraczaja nawet dwukrotnie ceny paliw, do ktérych sa dodawane i powoduja
wzrost cen na stacjach benzynowych. To efekt wojny na Ukrainie. Koncerny paliwowe stawiajg wigc
na biokomponenty wytwarzane z surowcOw innych niz spozywcze - poinformowali PAP
przedstawiciele branzy paliwowej.Zdaniem Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu Naftowego
(POPiHN) biokomponenty produkowane z surowcOw spozywczych: bioetanol, estry metylowe maja
istotny wptyw na ceny paliw. POPiHN zaznaczyla, ze firmy paliwowe w kraju, realizujagc obowigzek
spetnienia Narodowego Celu Wskaznikowego (NCW) muszg dodawa¢ do benzyn silnikowych ok. 5
proc. biokomponentu (wedlug warto$ci opalowej w postaci alkoholu etanolowego), a do oleju
napedowego ok. 7 proc. biokomponentéw w postaci estrow metylowych.

3. KONCERN KOREA HYDRO&NUCLEAR POWER JEST GOTOWY OBJAC
49 PROC. UDZIALOW W POLSKIM PROJEKCIE JADROWYM

Tez jest gotowy takze spetni¢ inne wymagania, stawiane partnerowi strategicznemu przez polski rzad -
powiedzial PAP wiceprezes KHNP Seung Yeol Lim.Pod koniec kwietnia 2022 r. KHNP ztozyto
polskiemu rzgdowi oferte budowy szes$ciu reaktoréw APR1400 o tacznej mocy 8,4 GW, z ktérych
pierwszy mogitby zacza¢ dziata¢ w 2033 r., zgodnie z harmonogramem przyjetym w Programie Polskiej
Energetyki Jadrowej (PPEJ). Oferta obejmuje tez czgs¢ finansowa.Jak zaznaczyl Seung Yeol Lim, na
obecnym etapie koreanska firma nie moze poda¢ konkretnych liczb z oferty. ,,Chcieliby$my podkreslic,
Ze w poroOwnaniu z innymi ofertami nasza jest najbardziej konkurencyjna. KHNP potwierdzito réwniez
w swojej ofercie, ze jest w stanie ukonczy¢ budowe i uruchomi¢ reaktory w terminie zalozonym przez
polski rzad” - powiedziat wiceprezes.

4. WNIOSKI /CONSLUSION
Nowoczesne rozwigzania przemystowej produkcji energii w oparciu o0 OZE wiagzg si¢ z
zastosowaniem jednego lub kombinacji kilku OZE i sg to gldéwnie biomasa, energia geotermalna i
cieplna, energia wodna i morska, energia stoneczna i fotowoltaiczna, skoncentrowana energia
stoneczna i cieplna, energia stoneczna ogrzewanie i chtodzenie termiczne, energia wiatrowa. W
sektorach przemystowych wzrost zapotrzebowania na energi¢ wyhamowuje, gdyz zaktada si¢
ambitniejsze polityki efektywnosciowe, zaktadajace wigksza poprawe efektywnos$ci energetycznej w
latach 2025- 2035. Po 2035 r. oszczednoSci energii w przemysle nie wykazujg znaczacych rdznic, co
wskazuje, ze trajektoria rosngca unijna cena systemu handlu uprawnieniami do emisji staje si¢
gléwnym motorem napgdowym umozliwiajagcym stosowanie wydajniejszych technologii i
inwestowanie w nie.

Modern energy industrial production solutions based on RES are linked to the application of either one
or a combination of several RES and these are mainly biomass, geothermal energy and heat, water and
sea energy, solar and photovoltaic energy, concentrated solar and thermal energy, solar thermal
heating and cooling, wind energy. In industrial sectors, growth in energy demand is slowing as more
ambitious efficiency policies are assumed, setting larger improvements in energy efficiency in the
period 2025-2035. After 2035, energy savings in industry do not show significant differences,
indicating that the trajectory of the increased EU price for the system of emission allowance trading
becomes the main driving force that enables the use of more efficient technologies and investments in
them.
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ENERGETICKEJ EFEKTiVNOSTI V PROSTREDI
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UTILIZATION OF THE POTENTIAL OF RES AND RELATED
OF TECHNOLOGIES IN SLOVAKIA FOR INCREASE OF ENERGY
EFFICIENCY IN THE ENVIRONMENT OF THE v4
COUNTRIES

Prof. Ing. Peter Tau§, PhD, Ing. Bc. Simona Novotna
Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnologii,
Ustav zemskych zdrojov, Oddelenie OZE, Letna 9, 04200 Kosice
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Abstrakt

Prispevok ma priblizit' vo vSeobecnosti potencial obnovitelnych zdrojov energie a zaroven poukazat’ na sicasnu
neuteSenu situdciu v oblasti obnoviteI'nych energetickych zdrojov priamo na Slovensku. Vyuzivanie OZE ako
domacich energetickych zdrojov zvysuje bezpecnost’ a diverzifikaciu dodavok energie a sucasne znizuje zavislost’
ckonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného plynu. Ich vyuZivanie je zalozené na vyspelych a
environmentalne Setrnych technologiach, vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a skodlivin.
Zvysenie podielu OZE predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie cielov Kjotskeho Protokolu.
V prispevku sa kladu tri zasadné otazky a to ¢i st OZE na Slovensku dostupné, ¢i st potrebné a ¢i s vobec cheené,
alebo je to naopak. Uvedenie aktualnych pri¢in a moznosti zvySenia potencialu OZE na Slovensku zaroven priblizi
zaujem aj vybrané stvisiace vedomosti, data a prilezitosti Slovenskej republiky osobitne v stredoeuropskom
priestore krajin V4 v tejto téme.

Abstract

The contribution is intended to approximate the potential of renewable energy sources in general and at the same
time point out the current bleak situation in the field of renewable energy sources directly in Slovakia. The use of
renewable energy sources as domestic energy sources increases the security and diversification of energy supplies
and at the same time reduces the economy's dependence on unstable oil and natural gas prices. Their use is based
on advanced and environmentally friendly technologies, significantly contributing to the reduction of emissions
of greenhouse gases and harmful substances. Increasing the share of RES represents an important element in the
package of measures to achieve the goals of the Kyoto Protocol. The paper asks three fundamental questions:
whether renewable energy sources are available in Slovakia, whether they are necessary and whether they are
wanted at all, or the opposite. Presenting the current causes and possibilities of increasing the potential of RES in
Slovakia will also increase the interest and selected related knowledge, data and opportunities of the Slovak
Republic, especially in the Central European area of the V4 countries in this topic.

Kruacové slova
biomasa, ekologia, energetika, obnovitel'ny zdroj energie, energeticka efektivnost’, energeticky potencial

Keywords

biomass, ecology, energy, renewable energy source, energy efficiency, energy potential

1. STRUCNY POPIS RIESENEJ PROBLEMATIKY
Ciel'om samotného prispevku je ukéazat’ a strucne vysvetlit’ si¢asné poznanie potencialu jednotlivych
zdrojov OZE, naért moznosti vyuzitia zavedenych technologii, navrh ciel'ov do roku 2030 a opatreni na
ich dosiahnutie. V zavere si témy v oblastiach vedy, vyskumu a vzdelavania, ktorym je potrebné
venovat’ zvySenu pozornost. NajcitlivejSou oblastou je energeticka efektivnost’ a obnovite'né zdroje
energie, najmé v zaviznosti cielového podielu 20% OZE na celkovej spotrebe energie EU do roku 2025
a s vyhl'adom do roku 2030. PribliZenie stavu potencialu OZE v SR vychadzajuc z dosiahnutych
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znamych a preukdzatelnych udajov v roku 2020 v domacnostiach pomocou grafov z medzinarodne;j
agentury pre obnoviteI'na energiu (IRENA- The International Renewable Energy Agency).

2. PREDSTAVENIE POTENCIALU OZE V SR
Na Slovensku ma najvacsi potencial urcite slnko a drevo, nasleduje energia okolia, teda tepelné cerpadla.
Zaujimavy potencial ma aj vodna energia, ale v podobe tzv. vodnych mini a piko elektrarni. To znamena
vodnych turbin, ktoré nepotrebuji hat’, nezasahuju negativne do vodného toku a vykonom
postacuju pre rodinné domy az vécsie objekty ako Skoly ¢i obecné urady. Slovensko je v strede Eurdpy.
Krajiny na severe ako Nemecko a Pol'sko nas vSak uz davno predbehli pri vyuzivani fotovoltaickych
systémov i slne¢nych kolektorov.
Mysliet’ si, ze keby sa spoliehali na $tatistiky, bolo by to tak? Asi nie.
Zo slnka je mozné na Slovensku z 1 inStalovaného kW vyrobit’ ro¢ne priblizne 1 MWh elektriny.
Nevyhoda fotovoltiky je takmer 5-krat nizSia G€innost’ oproti slne¢nym kolektorom. Vyhodou je to, ze
elektrina sa vyuzije takmer vSade- aj na vyrobu tepla. Na druhej strane, slnecny kolektor na pripravu
teplej vody je taktiez spolahlivou technologiou. Pri vyuZzivani dreva na kiirenie je potrebné podobne ako
pri vSetkych ostatnych OZE dbat’ na spravanie sa. To znamena, Ze je vyvstava snaha naucit’ sa spravne
vykurovat’ a vyuzivat’ spravne technologie. V pripade kusového dreva je to ur€ite pripad splynovacieho
kotla.

2.1 Pric¢iny a moZnosti potencialu OZE na Slovensku

. metodika,

. stabilita legislativy,

. spolo¢né postupy kompetentnych,

. preberanie dobrej praxe zo zahranicia,

. ciele podielu OZE na energetickom mixe,
. poziadavky udrzatel'nosti,

. poplatky,

. inteligentné riadenie distribu¢nych sustav.

2.2 Potencial druhov OZE na Slovensku ofami oddelenia OZE na Technickej

univerzite v KoSiciach
Potencial rozdel'ujeme na tri druhy :

e Celkovy potencidl : energia obnoviteného zdroja, ktorti je mozné premenit’ na iné¢ formy
energie za jeden rok a jej velkost’ je dana prirodnymi podmienkami. Vo svojej podstate je z
kratkodobého a strednodobého hladiska nemenny.

e Technicky potencial : ¢ast’ celkového potencialu, ktora sa da vyuzit po zavedeni dostupnej
technologie.

e Vyuzitelny potencial : technicky potencial znizeny v dosledku legislativnych bariér a
nevybudovanej infrastruktiry.

Potencial OZE na Slovensku z hl'adiska produkcie energii stvisi najmé so sledovanim energetickej
narocnosti vyrobnej produkcie, stavieb a obsluznych podnikovych systémov a prevadzkové a investi¢né
naklady energetickej narocnosti sit podrobne analyzované v dostupnych publika¢nych zdrojoch. Hovori
sa o vyznamnom atriblite — energetickom zabezpeCeni vykurovania a chladenia, osvetlenia a
prevadzkovania elektrickych spotrebicov a hlavne vyrobnych technologickych zariadeni, strojov a
liniek. Prevadzkové energetické naroky sa stavaji hlavnym indikatorom ekonomiky prevadzky. Ked'ze
ich hodnoty mézu byt ovplyvnené uz vo faze tvorby projektov, tu je mozné vyznamne zasahovat’ Error!
Reference source not found. do Struktiry objektov a technologii a ich prevadzky a modifikovat
jestvujuce systémy a znalosti novymi inovaciami. Popis a hodnotenie sucasného stavu, energeticka
bilancia, vyber zdrojov energii s uprednostnenim moznosti OZE, d’alej ekonomické hodnotenie s
uréenim miery navratnosti investicii a definovanie environmentalnych zatazi a faktorov trvalej
udrzatelnosti st hlavnymi vybranymi atribiitmi pre zameranie sa na inovacie 11. Autori prispevku maja
snahu sa tejto oblasti preto podrobne a dlhodobejsie venovat'.
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2.3 Rizika zavadzania OZE do priemyselnej praxe

U vsetkych druhov OZE vo vSeobecnosti este pdsobia pre podniky a spotrebitelov vo svete i u nas
trhové bariéry ako chybajtice dlhodobé stabilné podmienky vo vykupe vyrobenej elektriny, neexistencia
systémovych opatreni pre obyvatel'stvo a iba minimalne investi¢né stimuly pre firmy. Potom su to
technologické bariéry kde sa v sucasnosti neumoziluje vyuzivat' vSetky OZE komplexne, lebo mnohé
zariadenia su velmi drahé a vyrabané v zahrani¢i, pritom najvysSSie nabehové trhové naklady v
sucasnosti ma stale fotovoltaika (minimalne 2 x viac ako iné OZE). Tiez su tu informacné bariéry,
vychova l'udi k uplatneniu a vyznamu OZE a legislativne bariéry a koncepcie na vyuzivanie OZE
celoplosne a vo velkom, ako aj systém tverov a financovania projektov a vystavby OZE. Zriad’'ovanie,
prevadzkovanie a obsluhu OZE na Slovensku upravuje aj Specialny pravny predpis a to Zakon o podpore
OZE a vysokoucinnej kombinovanej vyroby ¢. 309/2009 Z. z. — 19.7.2009, ktory upravuje podmienky,
prava a povinnosti vyrobcov elektriny z OZE, kombinovanou vyrobou a vysokotc¢innou kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (KVET) a vyrobcov biometanu a stanovuje prava a povinnosti aj pre aj pre
dalsich tcastnikov na trhu s elektrickou energiou a plynom, akym je napriklad prevadzkovatel
prenosovej sustavy. Nasledujuca tabul’ka ¢. 1popisuje druhy OZE na Slovensku s ich charakteristikami,
znamymi bariérami a moznym potencidlom podla spracovania rozsiahleho suboru parametrov, tabuliek
a analyz autormi prispevku poc¢as vyskumu.

Tabul’ka €. 1: Prehlad aplikovanych druhov OZE na Slovensku Zdroj: (vlastna tvorba)

Druh OZE | Charakteristika Bariéry Potencial
Biomasa V nasich podmienkach je Neznalost’ , nedovera, | Pokryva 32% z celkového
redlne pouzivat’ na nedostatok informacii | objemu aplikovanych
energetické ucely lesnti o nakladoch zdrojov OZE a predstavuje
biomasu vratane vykurovania tymto realny energeticky vystup
energetickych porastov, spdsobom, chybajuca | vo forme tepelnej a
pol'nohospodarsku biomasu, |podpora statu pre tieto | elektrickej energie.
odpady z drevného a alternativy.
potravinarskeho priemyslu a
odpadovt biomasu z
priemyslu.
Vodna Vodna energia je na Vyssie investi¢né Celkovy potencial tokov na
energia - Slovensku najviac naklady, vysoka doba | Slovensku predstavuje 13
malé a vel’ké | vyuzivanym OZE na vyrobu |navratnosti, 679 GWh/ rok. Zna¢na
vodné elektriny. Pocas dlhého Casu | neprimerané aktivity | Cast’ vodnej energie je v
elektrarne vyuzivania energie boli zaujmovych zdruzeni, | malych vodnych tokoch,
zdokonalené technologické |obmedzenia v preto sa moze vyuzivat len
postupy. chranenych tizemiach | v malych vodnych
a na tokoch. elektrarnach s vykonom
<10MW.
Geotermaln | Geotermalna energia sa Nedostato¢ny rozvoj | Na Slovensku sa vyuziva
a energia stava druhym najvacsim techniky a technologii, | v 38 lokalitach hlavne na
OZE na Slovensku. vysoké investi¢né vykurovanie a rekreaciu
Slovensko ma dobre naklady a chemické s tepelne vyuzitelnym
podmienky pre rozvoj a zlozenie vody. vykonom 142,75 MW ¢o
vyuzitie energie tvori 2,6% z celkového
geotermalnych vod. Na potencidlu geotermalne;j
zaklade vyskumu a energie Slovenska.
prieskumu je na tizemi
Slovenska vyc¢lenenych 25
perspektivnych oblasti s
akumulaciou geotermalnych
vod s teplotami od 25°C do
150°C . Prevazna cast’
oblasti ma teplotu vod
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vhodnu pre vykurovanie
priemyselnych priestorov.
Slne¢na Mnozstvo slnecnej energie | Investicne naro¢né Technicky vyuzitel'ny
energia dopadajticej na izemi SR je [uskladiiovanie, potencial slnecnej energie
priblizne niekol’kokrat zachytavanie a bol oficialne stanoveny aj
vicsie ako je sucasna premena energie. Ministerstvo hospodarstva
spotreba primarnych a to na 9.450 GWh / 34.000
energetickych zdrojov u nas. TJ rocne, ¢o predstavuje po
Mnozstvo dopadajticej biomase druhy najvacsi
slnecnej energie na izemie technicky potencidl v ramci
SR je priblizne 200- nasobne Slovenska. Za niekol'ko
vicsie, ako je sticasna rokov sa potencial solarnej
spotreba primarnych energie vysplhal dokonca
energetickych zdrojov u nas. pred geotermalnu a vodnu
energiu.
Veterna Prijatel'né podmienky na Nepriaznivy stavna | Potencial v SR je maly cca
energia vyuzivanie veternej energie | stabilitu elektrizacnej | 2% . Na 16,4% rozlohy SR
maju lokality, kde je sustavy, vizualna su priemerné rychlosti
primerand celoro¢na zmena prostredia, vetra > 3,5 m/s ana 2,369
rychlost’ vetra vyssia ako obmedzenia v % rozlohy st > 4,5 m/s.
Sm/s. Slovensko je z chranenych tzemiach,
hladiska vhodnych nedostatocné znalosti.
veternych podmienok malo
vyhovujucich oblasti a
konkrétnych lokalit.

Najvacsi celkovy potencial ma slne¢na energia. Vzhl'adom na finan¢né a technologické moznosti je
predpoklad vyuzivania slneCnej energie najmi na vyrobu tepla a teplej Uzitkovej vody. Sucasna
fotovoltaicka (FV) technoldgia umoziuje bez vacsich strukturalnych zmien integrovat’ do energetického
rozvodného systému fotovoltaické generatory zabezpeCujuce podiel niekolko percent celorocnej
spotreby elektriny. Vyuzitie technického FV potencialu je v sucasnosti, v porovnani s inymi
technologiami, financne narocnejSie. Druhy najvacsi celkovy potenciadl ma geotermalna energia.
Vlastnosti geotermalnych vod na Slovensku predurcuju vyuzivanie tejto energie najmé na vykurovanie
a lieCebné ucely. Technicky potencial je taktiez vyrazne niz$i z dovodu technologickych problémov
suvisiacich s chemickym zloZenim geotermalnych vod. Najvacsi technicky potencial ma biomasa.
Biomasa ma vel'ka perspektivu pri vyrobe tepla pre vykurovanie najmé v centralnych vykurovacich
systémoch, menej v domacnostiach, vo forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamy. Pomerne
rychlym rieSenim zvySeného vyuzivania biomasy je spoluspal’ovanie s fosilnym palivom v tepelnych
elektrarnach a pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. V pripade vacSich zariadeni jednym z
dolezitych faktorov je optimalizacia logistickych nakladov. Bioplyn vyrobeny z pol'nohospodarskej
biomasy, biologicky rozlozitelnych komunélnych odpadov a kalov z &istiarni odpadovych vod (COV)
je mozné vyuzivat na vyrobu elektriny a tepla.

Rozvoj vyuzivania biopaliv zavisi od legislativnych opatreni a vyrieSenia technologickych problémov.
Najviac vyuzivanym obnoviteInym zdrojom na vyrobu elektriny je vodna energia, ktora pokryva vyse
98 % vyroby elektriny z OZE. Vyuzitie hydroenergetického potencialu je priblizne 57%.Vyuzite'ny (aj
technicky) potencial veternej energie bol ur¢eny na 600 GWh v roku 2002. Potencial bol vypocitany na
zaklade predpokladu, Ze sa pouziju veterné turbiny s vykonom 500 az 1 000 kW. Na zaklade doterajsich
skusenosti a technologického pokroku v konstrukeii turbin, ktory umoznil pouzivat’ turbiny s vykonom
az 2 800 kW, mozno vSak predpokladat’, ze tento vyuZzitel'ny potencial je viac ako dvojnasobny.
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3. DIGITALNY ATLAS SR
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Obrazok 1: Digitalny atlas Slovenskej republiky

Tento digitalny atlas uklada 4 zakladné otazky ohl'adom obnoviteI'nych zdrojov energie a tie su:
e Kto ma zaujem o obnovitelné zdroje? — samospravy, spravcovia budov, infraStruktira, obCania
e Aké s moznosti ziskania vedomosti? - energetickd vyucba, ekoenergetika, ekologia,
environmentalistika
e Odkial ¢erpat’ data? - mracno bodov, vrstvy zaujmov, vol'ne dostupné, prémiové sluzby
e Aké su prilezitosti? - samospravy, spravca budov, infrastruktira, ob¢ania
Taktiez nam tento atlas priblizuje d’alSie moznosti a metodiku implementacie OZE v krajine. Tymi
moznost’ami st napr. :
Budovy — krajské mesta, okresné mesta, mesta, obce
Terén — lesy, poda, rieky, plochy pre VE
Infrastruktara — elektrizacna ststava, plynovod, cesty, CZT
Metodika — legislativa, predikcie, analyzy, algoritmy.

4. ZAVER/CONCLUSION

Vsetky informdacie zhrnuté v tomto prispevku st hlavnym predmetom vyucovania na Fakulte banictva,
ekologie, riadenia a geotechnoldgii FBERG na Technickej univerzite. Ciel, vytyceny na zaciatku tohto
prispevku prostrednictvom $tudia a informacnych pramenov a mapovania suvisiacej informacnej bazy
ziskania vedomosti o problematike potencidlu OZE v SR a zaroveni nartnit’ aktudlny stav tejto
problematiky v Slovenskej republike bol splneny.

Tim odbornikov na Oddeleni OZE fakulty BERG Technickej univerzity v Kosiciach popularizuje
obnovite'né a alternativne zdroje energie uz takmer 20 rokov prostrednictvom Studijného programu
., Vyuzivanie alternativnych zdrojov energie®. Studenti sa tu okrem ziskavania informacii a noviniek z
tejto oblasti pripravuji na pozicie projektantov a tym aj popularizatorov OZE nielen na Slovensku.
Jednoznacne by vSak k popularizécii prispeli konkrétne realizécie a zverejiiovanie dat o prevadzke
zariadeni. Myslim si, Ze pre I'udi by bol vhodny centralny portal OZE, nieco ako mapa instalacii, kde
by boli povinne zverejniované udaje o prevadzke zariadeni podporenych dotaciami a dobrovolne o
ostatnych instalaciach. Nieco podobné bolo navrhované uz pred viac ako 10 rokmi, avSak bez uspechu.

All the information summarized in this post is the main subject of teaching at the Faculty of Mining,
Ecology, Management and Geotechnologies FBERG at the Technical University. The goal set out at the
beginning of this paper through the study and information sources and mapping of the related
information base of gaining knowledge about the issue of RES potential in the Slovak Republic and at
the same time outlining the current state of this issue in the Slovak Republic was fulfilled.
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A team of experts at the Renewable Energy Department of the BERG Faculty of Technical University
in KoSice has been popularizing renewable alternative energy sources for almost 20 years through the
study program Use of Alternative Energy Sources. In addition to obtaining information and news from
this area, students here are preparing for the positions of designers and thus also popularizers of
renewable energy sources not only in Slovakia. However, specific realizations and publication of data
on the operation of devices would clearly contribute to popularization. I think that a central RES portal
would be suitable for people, something like a map of installations, where data on the operation of
devices supported by subsidies and voluntarily on other installations would be published. Something
similar was already proposed more than 10 years ago, but without success.
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VYBRANE POZNATKY O TVORBE EXPERTNEJ BAZY OZE
K ANALYZE ENERGETICKEHO HOSPODARENIA MSP

SELECTED INSIGHTS ON RES EXPERT BASE DEVELOPMENT AND
ANALYSIS OF ENERGY MANAGEMENT OF SMES

Simona Novotna
Technicka univerzita v Kosiciach, FBERG, Ustav zemskych zdrojov, Park Komenského 19, 04200 Kosice
https://uzz.fherg.tuke.sk/, simona.novotna@tuke.sk, +421911437686

Abstrakt

VyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie sa stava novodobym fenoménom ako uSetrit’ vydavky za energiu a
taktieZ ochréanit’ dlhodobo Zivotné prostredie. Ugelom a podstatou tohto prispevku je mapovat’ vybrané energetické
a environmentalne aspekty, vyhodnotit’ moznosti inova¢ného potencialu implementacie zdrojov OZE a najma
predstavit’ na odbornti diskusiu vlastny autorsky navrh metodiky ako monitorovat’ a analyzovat’ sti¢asny stav a
uroven energetického hospodarstva priemyselnych podnikov z portfélia MSP pre zmeny smerujuce k zavadzaniu
OZE do vlastnej prevadzky a vyroby podnikov a poznania problémov ich riadenia a naslednych vychodisk pre
vytvorenie synergie uspesnej podnikovej stratégie.

Abstract

The use of renewable energy sources is becoming a modern phenomenon to save energy expenses and also to
protect the environment in the long term. The purpose and essence of this paper are to map selected energy and
environmental aspects, to evaluate the possibilities of innovative potential of implementing RES sources and
especially to present for professional debate the author's own proposal for a methodology to monitor and analyze
the current state and level of energy management of industrial enterprises from the portfolio of SMEs for changes
towards the introduction of RES in their own operations and production of enterprises and the knowledge of the
problems of their management and the subsequent basis for the creation of synergies of a successful corporate
strategy.

KrPicové slova
inovacény potencial, energetika, ekologia, obnovitelny zdroj energie, energeticka efektivnost’

Keywords
innovation potential, energy, ecology, renewable energy, energy efficiency

1. POPIS RIESENEJ PROBLEMATIKY

Tento prispevok je zamerany na konkrétny vyskum a rieSenie vyuZzivania obnovitelnych zdrojov energie
- OZE v ramci vlastného doktorandského $tudia autorky a zaroven nalrtnutia tvorby konkrétnej
metodiky monitorovania a analyzovania si¢asného stavu a urovne energetického hospodarstva a
stvisiaceho diagnostikovania ako i vyslovenia vhodného modelu riadenia v tejto oblasti v
priemyselnych MSP.

1.1 Formulacia ciel’ov vyskumu

Cielom samotného vyskumu je vytvorenie uceleného koncepcného ramca pre navrhovanie novej
generacie nastrojov a postupov posudzovania, analyzovania, monitorovania a vyhodnocovania sucasne;j
pozicie uplatinovania OZE v praxi v redlnych vyrobnych a obchodnych prevadzkach a nasledne
navrhovania a zavadzania vybranych technickych prostriedkov OZE do energetického hospodarstva a
to so zretelom na Specifikd a moznosti MSP (Mackay, 2015; Novotna, 2021). Oc¢akava sa buduci
komplexny vystup po skonceni monitoringu a analyz pre naprojektovanie univerzalneho modelu OZE
tychto  podnikov, navrhnutie novych prevadzkovo ekonomickych, technologickych a
environmentalnych opatreni a nasledne vytvorenie Manualu pre realne uskuto¢fiovanie névrhov
zavadzania zdrojov OZE do prevadzky (Novotna a Kati, 2021; Novotng, 2021)

Prispevok poukazuje na hlavné okruhy problémov sucasného uplatiiovania OZE v hospodarstve SR,
vyhl'adu do budutcna, potrieb, ocakavani a Specifikovania problémov vnimania OZE v podmienkach
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MSP a ich manazmentov a hl'adanie moznej metodiky a modelu (Novotna, 2021) pre mapovanie a
vyhodnocovanie udajov o sucasnom stave a trovni energetického hospodarstva a pristupe k energeticke;j
a environmentalnej efektivite. V prispevku predkladany postup je preto akymsi prehl’adom a hl'adanim

moznosti a smerovania analytickej ¢asti vyskumu na pripomienkovanie a konzultovanie v rdmci
odbornej konzultacie pre §ir§iu odbornt verejnost’

1.2 Definicia oblasti vyskumu

Oblasti vyskumu boli definované nasledovne:
1. Analyza celkového stavu a urovne manazérskeho riadenia podniku;
2. Analyza Grovne poznania manazérskych konceptov, metod a nastrojov pre energetické

hospodarenie a prevadzku
3. Analyza urovne uplatiiovania nastrojov a prostriedkov zavadzania OZE do MSP;
4. Analyza poznania sucasného stavu a urovne energetickych narokov prevadzky podnikov vo

vlastnej produkcii.
Vychadza sa pritom v zaciatkoch definovania pravidiel analyz z vlastnych predpokladanych pracovnych
hypotéz (Kolektiv Energofutura, 2018; SIEA, 2018, Novotna, 2021) a to:
Pracovna hypotéza 1: Sucasne dostupna vedomostna databaza pre manazmenty MSP je nehomogénna,
rozsiahla a neusporiadana a dostupné pracovné postupy a metody pre hodnotenie a riadenie
energetického hospodarstva podniku a jeho vysledkov a problémov si vnimané manazérmi iba
izolovane bez vzajomnych stvislosti a uplatiluju sa tak iba Ciastkové, nekoncepéné zasahy a rieSenia
problémov. V praxi to znamend, ze so zvysSujucou sa technickou tiroviiou manazérskych nastrojov sa
znizuje ich miera vyuzivania a v pripade potvrdenia tohto vyroku hypotézy, ze technologicky rozvoj a
dostupné OZE nekoresponduju s realnymi potrebami a ocakévaniami podnikatel’skej praxe a trhu v
danom segmente MSP. Tato hypotéza vlastne podporuje stanovisko a vychodisko, podla ktorého v
dosledku velkého mnozstva principov, pravidiel, ndstrojov a postupov sa tieto stavaju v pripade
celoplo$nej implementacie vo firmach MSP vzhl'adom k ich zdzemiu, schopnostiam, moznostiam a ¢asu
iba prili§ nakladnymi a naroénymi procesmi, bez adekvatneho vysledného efektu a celkovy stav a troven
uplatiovania riadiacich zasahov do energetiky podnikov je nizsia ako 50 % voci pomyselnému etalénu
idedlneho fungovania na 100%.
Pracovna hypotéza 2: Technické portfolio energetického hospodarstva a sivisiaca organiza¢na Strukttra
MSP su koncipované ako zlozky s nizkou urovilou sucinnosti a bez poznania moznych implementécii
modernych OZE vo vlastnej priemyselnej produkcii ¢i sluzbach a prevadzkach MSP, ¢o predstavuje
stratu ich vykonnosti a prevadzkovej energetickej kapacity v priemere o cca 30 — 50 %, pritom za normu
pre porovnavanie sa berie stanoveny idealny definovany stav fungovania a riadenia inovaénych
procesov. Tato hypotéza overuje, ¢i je MSP schopné poznat’ a ucelne nasadit’ dostatocné OZE pre
podporu svojho energetického hospodarstva.

2. POTREBNE OPATRENIA A PODPORA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

U vSetkych druhov OZE vo vieobecnosti este pdsobia pre firmy MSP a spotrebitelov trhové bariéry ako
chybajlce dlhodobé stabilné podmienky vo vykupe vyrobenej elektriny, neexistencia systémovych
opatreni pre obyvatel'stvo a iba minimalne investi¢né stimuly pre podniky. Potom su to technologické
bariéry, kde sa v sti¢asnosti neumoznuje vyuzivat’ vSetky OZE komplexne, lebo mnohé zariadenia st
vel'mi drahé a vyrabané v zahrani¢i, pritom najvyssie nabehové trhové naklady v sti¢asnosti ma stale
fotovoltaika (minimalne 2 x viac ako iné OZE). TieZ su tu informaéné bariéry, vychova I'udi k uplatneniu
a vyznamu OZE a legislativne bariéry a koncepcie na vyuzivanie OZE celoplosne a vo vel'kom, ako aj
systém uverov a financovania projektov a vystavby OZE. Zriad'ovanie, prevadzkovanie a obsluhu OZE
na Slovensku upravuje aj Specidlny pravny predpis a to Zakon o podpore OZE a vysokoucinnej
kombinovanej vyroby ¢. 309/2009 Z.z., ktory upravuje podmienky, prava a povinnosti vyrobcov
elektriny z OZE, kombinovanou vyrobou a vysokou¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla
(KVET) a vyrobcov biometanu a stanovuje prava a povinnosti aj pre aj pre d’al$ich G€astnikov na trhu
s elektrickou energiou a plynom, akym je napriklad

prevadzkovatel’ prenosovej sustavy (MZP SR, 2022; Tau$ a Rybar a Kudelas a Kuzevi¢ a Domaracky,
2005; Tokarcik a Pavolova, 2019).

V porovnani s rokom 2010 vzréstla a stale rastie (tento trend sa da odhadnut’ ako odévodneny aj do
roku 2040) podiel OZE na spotrebe energie z 10% na 26% (podl'a metodiky vzt'ahujacej sa k zavaznému
cielu 14% - dosiahnutému uz pre rok 2020). V roku 2030 tento podiel dosiahne 20 %, pritom v
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nasledujicom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla. Kym v obdobi od roku 2010 do roku 2040
narastal a eSte vzrastie podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny z 19% na 29 %, vyuzivanie OZE na
vyrobu tepla vyrastie z necelych 10% na vel'mi zdvaznych az viac ako 30%. Uvedené je blizSie uvedené
na obrazku 1.
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Obréazok 1: Prehl'ad vyvoja jednotlivych zdrojov energii pre vyrobu elektrickej energie Zdroj:
(International Network for Sustainable Energy, 2022; Soltésova, 2019)

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciela pomeru OZE na celkovom energetickom
hospodareni SR bol Narodny akény plan pre energiu z obnoviteI'nych zdrojov energie, ktory vlada SR
schvalila eSte uznesenim ¢&. 677/2010. Tento stale platny kompetenény dokument predpokladal
dosiahnut’ 15,3% vyuzitie OZE v pomere ku hrubej konecnej energetickej spotrebe v roku 2020 a
vyhladu do roku 2030 (MZP SR, 2022; Tau$ a Rybar a Kudelas a Kuzevi¢ a Domaracky, 2005).
Prioritou su a budu technologie, ktorych vyuzitie vedie k cenam energii blizkym trhovym s ohl'adom na
unosnu kone¢nt cenu energie. Ciele a stvisiacu stratégiu v oblasti OZE sa da z dostupnych udajov
uviest’ (MZP SR, 2022; SIEA, 2018; Novotna, 2021):

Al) zvysit vyuzivanie OZE v pomere k hrubej koneénej energetickej spotrebe zo 14,0% v roku 2020
na 19,2% v roku 2030,

B1) zvysit vyuzivanie OZE v pomere k hrubej konecnej energetickej spotrebe na minimalne 20 % v
roku 2030,

C2) dosiahnut’ vyuzivanie OZE na tirovni 80 PJi v roku 2020 a 120 PJi v roku 2030, dosiahnut’ aspon
10 % podiel OZE na spotrebe paliv v oblasti dopravy.

Potom aj opatrenia na racionalne vyuzivanie OZE v podmienkach podnikov a osobitne MSP su takéto:
A2) implementovat’ Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan s cielom splnit’ relevantné
zavazné ciele EU,

B2) zamerat’ $trukturalne fondy pre obdobie 2020-2027 v oblasti podpory OZE pre MSP najma na
vyrobu tepla z OZE,

C2) monitorovat’ nakladovi efektivnost’ mechanizmov na podporu OZE, vratane systému vykupnych
cien a vratane vplyvu takejto podpory na kone¢né ceny pre odberatel'ov, zohl'adiiovat’ pri stanoveni
vykupnych cien energie z OZE ich vplyv na kone¢nt cenu elektriny,
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D2) zabezpecit transparentnost’ podpory OZE stanovenim vhodnych vykupnych cien pri neprenasani
Casti podpory do investi¢nych povinnosti sietovych odvetvi,

E2) zjednodusit’ administrativne postupy tak, aby sa skratil ¢as pre ziskanie prislusnych povoleni na
inStalaciu zariadeni vyuzivajucich OZE, predovSetkym v pripade mensich projektov,

F2) podporit’ mechanizmy, ktoré umoznia lokalne a distribuované instalacie OZE, ktoré prejdu z
podpory doplatkom na iné mechanizmy nezat’azujiice koncového spotrebitel’a.

K tomu je potrebné pripojit’ aj podporné a motivacné systémy a metodiky pre vyvolanie zaujmu a
motivécie priemyslu a najma MSP pre implementovanie OZE do svojich energetickych podnikovych
hospodarstiev.

Zaverom je vhodné zvyraznit, ze v podmienkach implementacie OZE na zaklade doteraz uvedenych
poznatkov a zisteni sa pre podnikatel'ské prostredie priemyselnych MSP po vzore Gspesnych a hlavne
potrebnych rieSeni v zahrani¢i sa daju u nds ucelne a efektivne v ich energetickom firemnom
hospodarstve aplikovat’ hlavne OZE na baze solarnej technologie a fotovoltaiky, ale aj spalovanie
biopaliv a Ciastoéne i vyuZivanie zvy$kového tepla formou rekuperacie na vykurovanie, vyrobu
elektrickej energie a chladenie prevadzok. V zna¢nej miere totiz uvedené zistenie podporuju faktory
prostredia v ktorom OZE na Slovensku posobia, ¢ize klimatologické podmienky, pomerne znacné
teplotné sezonne rozdiely, premenlivost’ intenzity a ¢asového priebehu slneénych dni, ako aj geologické
a vodné prirodné pomery a pomery v energetickom hospodarstve.

3. RIZIKA ZAVADZANIA OZE DO PRAXE V PODMIENKACH MSP

Pre zabezpedenie kritéria primeranej zodpovednosti a dostato¢ne realnej databazy kvantit a kvalit dajov
pri sucasnych moznostiach spracovania agendy, vzh'adom na rozsah samotného vyskumu a zarovei so
zretel'om na dosiahnutie stavu pre maximalizaciu objektivnosti vypovednej hodnoty jednotlivych zisteni
pozorovani experimentalnych merani a hodnoteni jednotlivych skimanych podnikov typu MSP
(Novotn4, 2021), je zvolené portfélio 30 podnikov s predmetom podnikania v odboroch a segmentoch
stavebnictva, strojarenstva, technickych a servisnych sluZieb, investi¢nej a inzinierskej i projektovej
¢innosti, ako aj technického poradenstva a konzultacii pre manazmenty a projektové realiza¢né timy u
tychto organizacii. Vzorovo konstituovany nosny program podnikatel'skych aktivit je vytvoreny ako
kombinacia predmetu ¢innosti s obsahom a troma nosnymi ¢innostami, kde:

Skupinu A  prezentuji hlavné nosné cinnosti podla predmetu podnikania a to: inZinierska,
konzulta¢na a poradenska ¢innost’, vypracuvanie dokumentacie pre dotacie a tivery a pod.

Skupinu B prezentuji hlavné nosné ¢innosti podla predmetu podnikania a to: stavebna a investicna
¢innost’, sprava budov a nehnutel’nosti, stavebné opravy a Gpravy, Specializované stavebné zakazky v
energetickej, priemyselnej a environmentalnej oblasti, strojarska a stavebna materidlova vyroba a
servisné sluzby a pod.

Skupinu C prezentuji hlavné nosné ¢innosti podl'a predmetu podnikania a to: projektova navrhova a
realiza¢na Cinnost’, poskytovanie obchodnych dodavok a sluzieb, sprava environmentalnych zatazi a
technické obcianske sluzby, predaj stavebnych a technologickych zariadeni a materialov a pod.
(Novotnd, 2021).

Pre zabezpecenia objektivnosti udajov autorkou tohto prispevku, su vSetky podniky a nimi vyslani
respondenti oznaceni prislusnym cislom a kodom a nasledne su vysledky vnesené do spolo¢ného
hodnotiaceho suboru a na zéklade nich sa budu vo vyskume vytvarat’ matice vysledkov a diagramy a

nasledné audity a analyzy. Samotni respondenti st (za dodrZania zasady anonymity) bliz§ie uvedeni vo
vzorovej tabulke 1 a zaroven je v d’alSom texte uvedeny samotny obsah dotaznikov, ktoré obsahujd
subory vyrokov a otazok, ktoré st obsahovo nastavené i formulované tak, aby zohl'adiiovali potencialne
overenie situacie samotnej trovne a stavu manazovania a prevadzkovania energetického hospodarstva
v MSP a zaroven aj samotnu uroven disponibilnych schopnosti a vedomosti manazmentov a personalu.
Komentar a vysvetlivky ku konstelacii podnikov: Predmet podnikania, parametre chovania sa a udaje o
vysledkoch doterajsej ¢innosti vybraného portfolia 30 podnikov ma v ramci merania a vyhodnocovania
uvedené tdaje vyplyvajice z posudzovania v tabulke 1 v d’alSom postupe analyz. Tu je zoradenych
nahodilym spdsobom tridsat’ podnikov pod p. ¢. 1 — 30, pritom u kazdého z nich boli mapované,
sledované a nasledne merané nasledujlce Udaje: doba existencie, brutto obrat (Gdaje boli zaradené do
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Styroch kategorii a, b, c, d), uskuto¢novanie inovacnych aktivit (ano/nie), d’alej uskutociiovanie
relevantného vyskumu alebo vyvoja v podmienkach podniku (O &no, - nie), potom pozicia (podl'a
predmetu prevazujucej podnikatel'skej produkcie) v skupine skimanych subjektov A, B, alebo C a
nakoniec sa realizuje urcenie koeficientu, ¢ize zaverecné subjektivne posudenie podnikov jednak podla

dokumentécie z podnikov, ale aj na zaklade rozhovorov a posudenia ich aktivity na spolo¢nom
brainstormingu ucastnikov k téme.

Nasledne bude vykonana klasifikacia stupfiom 1 — 2 — 3 podl'a vyznamnosti. Zo zistenych meranych a
hodnotenych tdajov portfélia skimanych subjektov je mozné napriklad pre vyskumnt zakladiu
vyvodit’ r6zne vyznamné suhrnné udaje o veku podniku, miere zisku, stave hospodarenia, inova¢nom
pristupe a pod.

Tabulka 1 VZOR: Priklad portfoélia vybranych skimanych subjektov zdroj: vlastny

© = X e 3 =
— © =) © + c
g2 | g | 2 g g2 | § g g
Podnik pod por. &. / o2 © N > 5T 5 N =
8z | g | ¢ e | 55| & | & 8
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stipec &.: 1 2 3 4 5 6 7 8
Podnik 1 5 a -3 a O
Podnik 2 21 b 12 a - Cc 2
Podnik 29 6 b 12 a o} A
Podnik 30 17 b 7 a @] B

3.1 Komentar a vysvetlivky ku konstelacii respondentov je nasledovny

Kazdy z (v dotazniku ucastnych) podnikov typu MSP ma v ramci merania a vyhodnocovania svoje
zastupenie prostrednictvom konkrétnej osoby — respondenta s prislusnymi osobnostnymi , odbornymi a
profilovymi vlastnostami a schopnostami. Vo vzorovej tabul’ke 3 je zoradenych tridsat’ respondentov
pod poradovymi ¢islami 1 — 30, avSak presne podl'a zoznamu materskych vysielajucich obchodnych
firiem, Cize Cislo respondenta koreSponduje s poradovym Ccislom vybraného skimaného subjektu
(ilustra¢né udaje):

Respondenti su zaradeni podl'a vstupnych udajov (tabulka 2) a to podl'a osobnych udajov a praxe i
pristupu k vyskumu a inovaciam.

Vsetci respondenti su pripraveni na obsah a ciele dotaznikového merania parametrov svojich podnikov
a je konsStatované vel'mi zodpovedné pristupovanie k jednotlivym otdzkam dotaznika pri zachovani
individualnej anonymity kazdého skimaného a hodnoteného MSP. Znalostné a demograficka Struktira
jednotlivych respondentov (ilustraéné tdaje): je uvedena ako priklad v sibornej tabul’ke 3 v d’alSom
texte.

POZNAMKA: Vietky konkrétne podrobnosti testovanych otdzok st autorsky chranené a v prispevku
ide o ilustra¢né zobrazenie tabuliek.
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Tabulka 2: VZOR: Prehl'ad udajov 0s6b - respondentov zastupujdcich skimané podniky zdroj:
vlastny
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